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Teknik Kitap

CIP — Cleaning in Place

Gida endustrisinde hijyen, sadece kalite degil; ayni zamanda glven, surdurulebilirlik ve
verimlilik anlamina gelir. Dolka olarak, tretim sireclerinin her asamasinda bu degerleri
merkezimize aliyor, hijyenik tasarim ve temizlik teknolojileri konusunda musterilerimize
batincil ¢éztimler sunuyoruz.

Bu teknik kitap, CIP (Clean-in-Place) sistemlerine dair bilgi birikimimizi, sahada edindigimiz
deneyimlerle harmanlayarak olusturulmustur. Amacimiz; yalnizca teorik bilgiler sunmak degil,
ayni zamanda uygulamaya ydnelik net ve anlasilir bir rehber olusturmaktir. Temizlik
déngusunin her bir adimi, proses guvenligi, ekipman émri ve Grin kalitesi Gzerindeki
etkileriyle birlikte detayh sekilde ele alinmigtir.

Dolka olarak, hijyenin sadece bir zorunluluk degil, ayni zamanda muhendisligin ayrilmaz bir
parcas! olduguna inaniyor; bu alandaki uzmanligimizi sizlerle paylasmaktan memnuniyet
duyuyoruz.
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1. CIP nedir?

Clean in Place (CIP) sistemleri, modern lretim tesislerinin gériinmeyen ama
vazgecilmez kahramanidir; gida, icecek ve ila¢ endustrilerinde hijyen, yalnizca kalite degil,
ayni zamanda guvenlik ve yasal zorunluluktur.

Bu noktada CIP sistemleri, tesis ekipmanlarinin parcalar sékilmeden yerinde otomatik
temizlenmesini saglayan kritik teknolojilerdir.

CIP sistemleri sayesinde:

» Bakteri olusumu ve biofilm gelisimi 6nlenir,

o Urlinler arasi kontaminasyon riski ortadan kaldirilir,

« Manuel temizlik sirecleri otomatik hale getirilerek zaman ve is gucu tasarrufu saglanir,
o Uretim hattinin duraksamasi minimuma indirilir,

« Dijital CIP kayitlar sayesinde hijyen validasyonu belgelenebilir hale gelir.

Uluslararasi bircok otorite bu sistemi sadece 6nermez, zorunlu kilar:

» EU 853/2004,

» FDA 21 CFR 117,

» Codex Alimentarius

gibi dizenlemeler hijyenik tasarim ve temizlik dogrulamasini agik¢a sart kosar.

CIP sistemleri, liretim hattini temiz tutmakla kalmaz — markanizi, yasal uyumunuzu ve
tliketici saghgini korur.
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2. Kir Tipleri ve Temizligin Onemi

Her Uretim hatt, isledigi Griine 6zgu kirlenme 6zellikleri tagir. CIP sistemlerinin tasarimi,
recetelendiriimesi ve validasyonu acisindan en temel adim, proses hattinda olusabilecek kir
tiplerinin dogru tanimlanmasidir. Kir yapisi, kullanilan hammaddeye, proses kosullarina,
ekipman ylzeyine ve bekleme sirelerine bagl olarak biyuk degiskenlik gosterebilir. Kirin
tipi, temizlik kimyasallarinin secimi, uygulama sicakligi ve siire gibi parametreleri
dogrudan etkiler.

Organik Kirler (Biyolojik ve Kimyasal Kaynakli)

Organik kirler, canli veya karbon temelli maddelerden olusur ve ¢cogunlukla alkali
temizleyicilerle uzaklagtirilir.

« Proteinler: Isil islem géren yuzeylerde denatirasyona ugrayarak guclu sekilde yapisan
katmanlar olusturur. Yiyecek, icecek, biyoteknoloji ve ila¢ sektdrlerinde yaygindir.

« Yaglar ve Lipidler: Hayvansal/bitkisel yaglar, balmumlari, kremler veya kozmetik yaglar
yuzeylere film tabakasi halinde tutunur. Emulsifiye edici alkali veya enzimatik kimyasallar
gerektirir.

Ozellikle siit ve krema igeren (rtinlerde, sogutma sirasinda yiizeylerde yag film tabakasi olusur.

« Karbonhidratlar, Sekerler / Pektin: Sekerler, nisasta, glikoz, pektin gibi yapigkan yapilar
CIP sistemlerinde viskoz film olugturur.

Bu yapi1 hem temizligi zorlastirir hem de (riinler arasi gegiste tat, renk ve kivam
kontaminasyonuna yol acar.

o Enzim kalintilari: Farmaso6tik ve biyoteknoloji uygulamalarinda kullanilan enzimlerin
kalintilari, 6zellikle diusuk sicaklikta yapiskan ve ¢6zinmez héle gelebilir.

« Lateks ve polimer kalintilari: Ozellikle kozmetik ve kimya enddistrilerinde kullanilan
polimer bazli maddeler, viskoz veya kurumus film hélinde kalabilir.
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Iinorganik Kirler (Kimyasal Tuzlar ve Mineraller)

inorganik kirler, cogunlukla sicaklik ve su sertligi kaynakh cékeltilerden olusur ve asidik
kimyasallarla temizlenir.

Kalsiyum / Magnezyum tuzlari: “Sit tasi” olarak bilinen kalsiyum fosfat gibi mineraller,
yuksek sicaklikta cokelir ve 1s1 esanjorlerinde sert tabakalar olusturur.

Metal oksitler: Paslanmaz celik yluzeylerdeki oksitlenmeler veya proses kaynakli 6zellikle
asitlige bagli korozyon kaynakli metal iyonlari nedeniyle olusabilir. Meyve suyu
sistemlerinde renk ve tatta sapma olusturabilir.

Tuz kristalleri: Yliksek tuz iceren Urlnlerde (6rnegin salamura, elektrolit cézeltiler)
cOkelme sonucu kristal tabakalar olusabilir.

Kuru buhar yogusma kalintilari: Buharla sterilizasyon yapilan sistemlerde, buharin
yogustugu bélgelerde mineral ¢cokeltileri kalabilir.

Meyve suyu kaynakli kristaller (6rnegin sitrik tuzlar): Ozellikle sitrik asit veya malik asit
iceren iceceklerde, tank cidarlarinda kristalleserek sert bir yapi olusturur.

Zor Temizlik Bolgeleri

CIP sistemlerinde basari, yalnizca dogru kimyasalla degil, akisin tim ekipmana ulagsmasiyla
mumkuindur. Bu baglamda bazi bélgeler “zor temizlenen” ya da “6li alan” olarak tanimlanir.

Tanklar ve Karigtiricilar: Uriiniin bekledigi bolgeler olmasi nedeniyle kontaminasyon riski
yuksektir. Alt baglantilar, kér noktalar, karistirici milleri ve pargalari, sensdr yuvalari
dikkatle temizlenmelidir.

Vana tarlalari: Uriin ve CIP akiglarinin kesistigi bolgeler oldugu icin, capraz bulagsma riski
yuksektir.

Sicak gecis noktalari ve déner baglantilar: Sicaklik degisimlerinin yogun oldugu bu
bélgelerde kirlenme kadar conta ve baglanti elemanlarinda deformasyon da gdzlenebilir.
Birlesim ve(ya) ayrim noktalari: Proses hatlarinda trlin akis yénu degistirildiginde veya
farkli hatlar birlestirildiginde olusan T-baglantilar, boru gecis parcalari ve bypass hatlari
temizlik agisindan riskli bolgelerdir. Buralarda trinun “bekleme” yapabilecegdi kor cepler
olusabilir.

Dusey borularda hava cepleri ve yatay borularda dip tortu olusumu: CIP sirasinda
tam drenaj saglanamayan dusuk egimli yatay borular veya Ustte kalan dikey boru
cikislarinda temizlik soliisyonunun ulagsmadigi bélgeler olusabilir.

Her proses sisteminin tasidigi kir profili farklidir ve buna bagli olarak CIP sisteminin
parametreleri de degismelidir. Organik ve inorganik kirlerin yapisi, temizlenebilirlikleri,
olusturduklari riskler ve ¢6zum yollari dogru siniflandiriidiginda; etkin, guvenli ve surdurdlebilir
bir temizlik stireci saglanabilir.
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3. CIP Performansini Belirleyen Temel Degiskenler

d |

» ®

Bu doért temel parametre literatlirde ‘Sinner dairesi’ olarak bilinir ve bir faktérde azalma
oldugunda digerleri arttirilarak telafi edilebilir

Sicaklik

Sicaklik, temizlik sollsyonlarinin kimyasal reaksiyon hizini artirarak kirlerin ¢ézinmesini
kolaylastirir. Genellikle CIP sistemlerinde sicaklik 30°C’nin Gzerine ¢iktiginda, her 10°C’lik
artig, temizlik etkinligini yaklasik %50 oraninda artirir.

« Yaglarin erimesi, seker kristallerinin ¢céziinmesi ve mineral tortularin gevsemesi,
yuksek sicaklikta daha kolay gerceklesir.
« Ornegin: 60°C’nin altinda kalan NaOH ¢d6zeltisi, proteinleri tam ¢cézemeyebilir.

Ancak, asiri sicaklik malzeme deformasyonuna (conta sismesi, hortum ¢atlamasi) veya protein
denatlirasyonuna yol acabilir. Bu nedenle proses sicakhgl ekipman ve rin 6zelliklerine uygun
secilmelidir.

Kimyasal Konsantrasyonu

Temizlik kimyasallari genellikle su ile belirli oranlarda seyreltilerek CIP tanklarindan sisteme
beslenir. Dogru konsantrasyon segimi;

« Uriin tipi (sit, meyve suyu, yagh riin vb.),

« Kir yogunlugu,

« Sicaklk ve

« Sistem devridaim siiresine bagli olarak belirlenir.

Yetersiz kimyasal dozaji eksik temizlik, asiri doz ise ekipman korozyonu veya kimyasal
israfi gibi riskler dogurur. Ornegin:

e %1,5-2,0 NaOH — organik kirler icin yeterlidir.

e %0,5 - %1,0 HNO, — st tagi gibi inorganik birikintiler igin etkilidir.

« PAA 100-200 ppm — dusuk sicaklikta etkili dezenfeksiyon saglar.
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Mekanik Etki (Akis Hizi ve Basing)

CIP sivisinin olusturdugu mekanik etki, sistem icinde olusan akis modeline ve ylzeylere
uygulanan kesme gerilimine baghdir.

Etkili bir temizlik icin tiirblansh akis tercih edilir:

e Reynolds sayisi > 20000 olmal

« Hat ici akis hiz1 = 1,5-2,0 m/s olacak sekilde sistem tasarlanmalidir.

« Tank CIP toplari icin genellikle 1,5 - 2,5 bar olacak sekilde tasarlanmalidir.

Ozellikle yatay hatlar, vana tarlalari, ayrim ve(ya) birlesim noktalari, U déniisleri gibi kir tutucu
bélgelerde yeterli hiz ve tlrbulans saglanmazsa “610 bdlgeler” olusur ve temizlik eksik kalir.

Pompa secimi, boru ¢api, hat geometrisi bu mekanik etkinin belirleyicisidir.

1,5 m/s CIP akis hizinda bazi boru ¢aplari i¢in pratik CIP debisi asagida paylasiimistir.

Boru CIP debisi (m3h)

DN25 2,9
DN32 4,4
DN40 6,2
DN50 10,6
DN65 18,5
DN80 27,9
DN100 42,5

Temas Siiresi (Zaman)
CIP déngusinun her bir adiminda solisyonun, kirlerle yeterince temas siiresi olmasi gerekir.

Bu sure, asagidaki faktérlere gore degiskenlik gdsterir:

« Urlin viskozitesi (sekerli / yagli / pektinli Griinlerde daha uzun siire gerekebilir),
« Kimyasalin etki suresi (enzim katkili solisyonlar i¢in daha uzun sire gerekir),
« Sistem karmasikh@i (tank sayisi, vana sayisi, hat uzunlugu).

Temas suresi yetersizse, kimyasal reaksiyon tamamlanmadan sistem durulama asamasina
gecer ve kirler tam ¢c6zinemez.
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4. CIP Sistemlerinde Kimyasal Kullanimi ve Durulama Suyu

CIP sistemlerinin etkinligi; yalnizca ekipman tasarimi ve otomasyon sistemlerine degil,
kullanilan kimyasal ajanlarin dogru secimine ve uygun sekilde uygulanmasina da
baglidir. Kimyasallar, sistemdeki kirleri fiziksel olarak ¢6zerek, emulsifiye ederek veya
oksitleyerek ylizeylerden uzaklastirir. Dolayisiyla kimyasal sec¢imi, temizlik basarisini,
ekipman émrinu ve Urdn givenligini dogrudan etkiler.

Endustriyel uygulamalarda kullanilan CIP kimyasallari en temel olarak; alkali, asidik, enzim

katkil, oksitleyici, ve dustk kopukli formulasyonlar olarak siniflandirilir. Her bir kimyasal tipi,
hedeflenen kir yapisina goére belirli bir temizlik mekanizmasiyla ¢ahgir.

Kimyasal Turi  Etki Mekanizmasi Kullanim Alani

Alkali (NaOH, Yaglari sabunlastirir, proteinleri  Yag/protein agirlikli sistemler (sut,

KOH) hidrolize eder krema, yogurt, dondurma)
Asidik (HNO,, Kalsiyum, magnezyum gibi Sut tas, kireg, mineral birikimi olan
H.,PO,) inorganik tortulari ¢ézer alanlar
Spesifik polimerleri (protein,
Enzim Katkili pektin, nisasta) hedefli olarak Viskoz Urlnler, yanmig proteinli alanlar
parcalar
Képliksiuz/ K6épurmeyi engeller, mekanik Otomatik CIP sistemleri, sensér yogun
Dusuk Képuk  akisa engel olmaz hatlar
Oksitleyici Organik maddeyi oksitleyerek Biyofilm olusumu olan hatlar,

temizler ve ayni zamanda

Katkili mikrobiyal kontrol saglar

dezenfeksiyon dncesi temizlik
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« Alkali Kimyasallar (Bazik): CIP sistemlerinde en yaygin kullanilan kimyasallardir. Sodyum
hidroksit (kostik soda, NaOH) ve potasyum hidroksit gibi giiclii bazlar icerir. Ozellikle yag
ve protein gibi organik kirleri cdzmede etkilidir. Yaglari sabunlastirir, proteinleri hidrolize
eder. Genellikle dugik képuklu yuzey aktif maddelerle formule edilir ve %1-2 oraninda,
70-80 °C sicaklikta uygulanir.

« Asidik Kimyasallar: inorganik (nitrik, fosforik, silfamik asit) veya organik (sitrik, laktik,
glukonik asit) asitler icerir. Kire¢ tasi, st tagi veya tartar gibi mineral birikintilerin
giderilmesinde kullanilir. Genellikle alkali temizlikten sonra uygulanarak temizlik déngusinu
tamamlar. Tipik konsantrasyonu %0,5—1 olup 50-65 °C araliginda kullanilir. 60 °C Uzeri
sicakliklarda bazi asitlerin gaz ¢ikisi ve korozyon riski artabilir (6rnegin nitrik asit >60 °C’de
NO, gazi olusturabilir).

« Enzim Katkill Kimyasallar: Zor ¢c6ztnen organik kirler (denature protein, nisasta, pektin
gibi) icin 6zel formule edilir. Proteaz, amilaz veya pektinaz gibi enzimler icerir. Sut
tesislerinde yanmig proteinleri, meyve suyu hatlarinda ise pektin kalintilarini gidermek igin
tercih edilir. Genellikle 50-60 °C sicaklikta ve nétr/alkali pH’ta etkilidir. Enzimler yiuksek
sicakliklarda inaktive olabileceginden bu kimyasallar daha nazik ve hedefli temizlik
adimlarinda kullanihr.

« Kopiiksiiz/Dusuk Képukli Kimyasallar: CIP sistemlerine 6zel olarak dusuk képurme
6zelligiyle tasarlanirlar. Yiksek tirbulansli devrelerde képik, pompa performansini
dusurebilir ve ylzeylerin yeterince islanmasini engelleyebilir. Bu nedenle non-iyonik yizey
aktifler ve képuk Onleyici katkilar (antifoam) ile formile edilirler. Hem alkali hem de asidik
kimyasallar, distk képukla versiyonlariyla CIP sistemlerinde glivenle kullanilir.

« Oksitleyici Katkili Kimyasallar: Klorlu alkali ¢zeltiler (NaOCI) veya hidrojen peroksit gibi
oksidanlar icerir. Protein kalintilarini oksitleyerek temizler ve ayni zamanda dezenfekte
eder. Ancak, klor bazl kimyasallar paslanmaz celik ytzeylerde gukurlagsma (pitting) ve
gerilim catlagi gibi korozyon riskleri tagir. Bu nedenle dikkatli dozajlanmali, distk sicaklikta
uygulanmali ve ardindan yuzeyler iyice durulanmalidir.
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CIP kimyasallari; saf kimyasallar (sadece alkali veya asit), formdle Urlnler (ylzey akitif,
sekestrant, oksidan katkil) veya yerinde karigtirilan ¢ézeltiler seklinde siniflandirilabilir. Ticari
formulasyonlar genellikle tek bir ana etken madde (baz veya asit) etrafinda, temizlik etkinligini
artiran katkilarla zenginlestirilir.

Katki Tiirii islevi
.. . Yuzey gerilimini azaltarak temizlik ¢ézeltisinin ylzeye
:\(n:iliiyelAei:tlf yayillmasini saglar; 6zellikle yagli kirlerde temizlik

etkinligini arttirir.

Selatlayicilar Su sertligini disurur, kalsiyum/magnezyum iyonlarini
(EDTA*, NTA) baglar; inorganik tortu ve ¢dkelme riskini azaltir.

Kompleks Belirli metal iyonlarini secici olarak baglayarak ¢ékelmeleri
Olusturucular  engeller.

Oksitleyici Organik maddeyi parcalayarak temizlik etkisini destekler
Ajanlar (NaOClI, H,0,)

Not: EDTA biyolojik olarak zor parcalanir; bu nedenle ¢cevre dostu yeni selatlayicilar (6rn. glukonat
veya sitrik asit) tercih edilmektedir.
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Kir Tipine Gére Temizlik Kimyasali Se¢cimi
Farkl kir tipleri, farkli kimyasal mekanizmalarla etkili sekilde temizlenebilir.

Kir Tipi Kimyasal Temizleme Mekanizmasi
§ Sicak Alkali A.I.ka__ll, Yaglarl sabunlagtirarak (saponifikasyon) sabun ve gliserine
Yag N donustardr.
Yagl Kirler Yizey Aktifler Sicaklik, yaglverltlp“ak.lg.kan hale getirir; ylzey aktifler olusan
sabunu ve yagi emulsifiye ederek uzaklastirir.
Giiclii Alkal A_Ikalll, protelrllerl h|drqI|ze edip ¢ozunur hale getirir. Isi |Ie_
N pismig/denatire proteinler cok direngliyse, klor bazli alkali
Protein Oksidan Katki k|myas§IIar prote!nl qkls!tleye_rglf glkarllr. _
. Uzun sureli protein birikimleri igin enzimatik proteaz katkilari da
(opsiyonel) -
kullanilabilir.
Basit sekerler (sakaroz, fruktoz) suyla kolayca ¢ézinlr. Bu nedenle
Durulama CIP o6ncesi sicak su durulama ile buyuk oranda giderilirler.

Seker Ni k lize ol ker kalint lkali gozelt
Nisasta + o isasta veya karame ize olmus seker ka Inti ar varsa alkali goze ti
: Ik Alkali (6r. %1 NaOH) ilikken bile bunlari hidrolize edip temizler; ayrica

Glikoz . L . el . o
(gerekiyorsa)  enzimatik amilaz ¢bzeltileri de nisastayi parcalamak icin
kullanilabilir.
Sicak Alkali Mey\_/e suyu/pl_Jre kaynakh pektin, sellloz gibi kolloidler sicak
. alkaliyle hidrolize olarak gevser.
Pektin + . TR . . o
-~ . Yuksek pektinli birikimlerde, alkaliye ek olarak pektinaz enzimli 6zel
Lifli Kalintilar Enzim . L e
- . CIP kimyasallar pektin zincirlerini parcalayip temizligi
Kolloidler (Pektinaz) . : . . .
oDS hizlandirabilir. Alkali ayni zamanda bu organik asit yapidaki kirleri
ps- nétralize ederek ¢dzer.
Sat tasi (kalsiyum fosfat), bira tasi (kalsiyum oksalat) veya su
sertligine bagli kire¢ tasi gibi inorganik birikintiler asitte ¢6zunar.
Ornegin, nitrik asit kalsiyum ve magnezyum tuzlarini eriterek
Mineral Asit yluzeylerden soker.
Kirec Kimyasallar  Organik asitli kimyasallar (6rn. sitrik) da kompleks olusturup
mineralleri ¢cozebilir.
Alkali ortamda bu mineral tuzlar c6zinmeyip tam tersine sert
tortular olusturabileceginden, belirli araliklarla asit CIP adimi sarttir.
Oksitlevici Mikroorganizmalarin olusturdugu biyofilmler olduk¢a dayanikli olup,
Y alkali/aside ek olarak kuvvetli oksidanlar gerektirebilir.
- Temizlik . . ;
Biyofilm . . Klorlu alkali kimyasallar veya ayri bir dezenfektan adim (6r.
. . . (hipoklorit, . o 7 "
Mikrobiyal Film . . perasetik asit sirkiilasyonu) biyofilm hiicre duvari yikimi ve
perasetik asit .
vb.) oksitleyerek uzaklastirir.

Ardindan bol suyla durulama yapilir.
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Uriin Tipine Gére Temizlik Kimyasali Secimi

Sat ve meyve suyu endustrisinde siklikla karsilasilan bazi trlnler igin kimyasal secim
Ornekleri asagida paylasiimistir.

Uriin Ornekleri

CIP Stratejisi

Kimyasalin Kir Uzerindeki Etkisi

Sat
Krema
Dondurma karigimi

Sicak (%1-2) NaOH
(~75 °C, 20-30 dk)
+
%0,5—1 asit yikama
(nitrat/fosfat)

Alkali kimyasallar yaglari sabunlastirir,
proteinleri hidrolize eder. Asidik adim
mineral birikimlerini ¢cbzer.

Peynir alti suyu
Yogurt
Protein icecekleri

Sicak (>%1) NaOH
+
gucli yazey aktif
+
gerekirse klorlu alkali
veya enzim katki

Alkali NaOH proteini parcalar; klor katkisi
proteini okside ederek ¢6zilmesini
hizlandirir.

Meyve nektari

Surup
Konsantre meyve suyu

Sicak su durulama
+
%0,5—1 alkali yikama
+
opsiyonel asit
+
PAA ile dezenfeksiyon

Sicak su sekerleri ¢dzer; alkali karamelize
olmus sekeri ve posalari ¢ozer.

Pulplu meyve suyu
Domates salcasi

Sicak (>%1) NaOH
+

opsiyonel pektinaz enzimi

+

Alkali pektin zincirlerini parcalar; enzim
katkisi kolloid yapilarin ¢6zinmesini
hizlandirir.

Bal
Pekmez

Yogun meyve konsantreleri

periyodik asit yikama
Uriin geri kazanimi
+
sicak su durulama
+
iki agsamali alkali
+
enzim (gerekirse)
+
asit durulama

Alkali, yapigkan nigasta ve sekerleri
cbzerek akigkan hale getirir; enzim
eklenirse nigsasta zincirleri parcalanir.

Not: Alerjen igceren driinlerden alerjensiz driinlere gegislerde mutlaka tam CIP uygulanmali ve CIP
sonrasi alerjen varligi kontrol edilmelidir.
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Durulama Suyu ve Su Kalitesi

Durulama suyu, CIP doéngulerinde hem kimyasal kalintilarin uzaklastiriimasi hem de Urin
guvenliginin saglanmasi agisindan kritik rol oynar. Yanlis secilmis veya yetersiz aritilmis su,
temizlik etkinligini dusturmekle kalmaz; ayni zamanda mikrobiyal risklerin, ekipman
korozyonunun ve Uran kontaminasyonunun baslica kaynaklarindan biri olabilir. Bu nedenle
CIP sistemlerinde kullanilan suyun fiziksel, kimyasal ve mikrobiyolojik 6zellikleri detayli
sekilde kontrol edilmelidir.

Su sertligi, sudaki c6ztiinmus kalsiyum (Ca2*) ve magnezyum (Mg?*) iyonlarinin toplam
konsantrasyonunu ifade eder. Genellikle CaCO, esdegeri mg/L (ppm) veya °dH (Alman

sertlik derecesi) birimleriyle olculur.
(1 °dH = 17,8 mg/L CaCQO,)

Sertlik Siniflandirmasi

Sinif CaCO_ Esdegeri (mg/L) Sertlik (°dH)
Cok yumusak <50 <28
Yumusak 50-100 2,8-5,6
Orta sert 100-200 5,6-11,2
Sert 200-300 11,2-16,8
Cok sert > 300 > 16,8

Durulama suyunun mineral icerigi ekipman édmrinu dogrudan etkiler; suyun kimyasal
iceriginin malzeme uyumlulugu ve korozif riskleri bir sonraki baglikta agiklanmistir.

Durulama suyunun mikrobiyal yukid 0 CFU/100 mL seviyesine mimkin oldugunca yakin

olmalidir. Bunun igin:

« Reverse Osmosis (RO): Minerallerle birlikte mikroorganizmalari da biylUk oranda
uzaklastirir.

« UV dezenfeksiyonu: = 40 mJ/cm? doz ile bakteri, maya ve kufleri etkisiz hale getirir.

« Ozonlama: Son durulama suyunda kalinti birakmadan mikrobiyal glivenlik saglar.

CIP sistemlerinde kullanilan suyun kalitesi dizenli analizlerle dogrulanmalidir:

« Gunluk: Sertlik ve iletkenlik 6lcimu

« Haftalik / risk bazli: Mikrobiyolojik analiz

o Periyodik: Klorur, sulfat, demir, mangan analizleri

Ayrica son durulama validasyonu, cevrim sonu su numunelerinden ATP testleri veya hizli
mikrobiyolojik ydntemlerle yapilabilir. Béylece hem temizlik sonrasi hijyen glvenligi saglanir
hem de kayit altina alinir.
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CIP Sistemlerinde kullanilacak su igin dnerilen limitler asagida paylasiimistir.

Parametre Limit Degeri Aciklama
Toplam Sertik <2 °dH (=35 ppm CaCcO) )umusatmaveya RO
sonrasi

Klortr (CI) < 50 ppm (tercihen <5 ppm) Cukur korozyon riski

Silfat (SO ?) < 150 ppm Catlak korozyonu 6nlenir
. Renklenme, mikrobiyal

Demir (Fe) < 0,1 ppm bilyiime

Manganez (Mn) < 0,05 ppm Siyah tortu énlenir

Bakir (Cu) < 0,05 ppm Paslanmaz celik korozyonu

Cinko (Zn) < 0,1 ppm Metalik tat ve korozyon

pH 6,5-8,5 Korozyon &6nlenir

iletkenlik <100 pS/cm (RO cikisi) Kimyasal kalinti takibi

Mikrobiyoloji < 100 CFU/mL, Hijyen validasyonu

koliform negatif

Malzeme Uyumlulugu ve Korozyon Riskleri

CIP sistemlerinde kullanilan kimyasallar gicli alkali ve asit karakterli oldugu icin, tesis
ekipmanlarinin bu maddelere kargi dayanikli malzemelerden Uretilmis olmasi gerekir.
Bununla beraber, durulama suyunun mineral i¢erigi Smrinu dogrudan etkiler.

Paslanmaz Celik Uygunlugu:

Gida tesislerinde en yaygin kullanilan malzeme 304 ve 316 kalite paslanmaz celiktir. Bu
celikler, alkali ve asidik CIP kimyasallarina genel olarak dayaniklidir. Ozellikle nitrik asit ile
yapilan temizlik, paslanmaz ylzeyin pasiflestiriimesini saglayarak koruyucu oksit tabakasini
yeniler. Ancak klor iyonlari, paslanmaz c¢elik icin en édnemli risklerden biridir. Serbest klor
(Cl,) ve klortr iyonlari (CI'), gukur korozyonu ve gerilim gatlagi gibi hasarlara neden olabilir.
Bu nedenle:

e Kiloriir iyonlari (CI) >50 ppm oldugunda 304 kalite paslanmaz celikte cukur korozyon
baglar. 316 kalite daha dayanikli olmakla birlikte 150-200 ppm seviyelerinde zarar
gorebilir.

o Serbest Cl, seviyesiise 0,2mg/L’yi gegmemelidir.

Ayrica klor bazh kimyasallar (6r. sodyum hipoklorit), 6zellikle 25 °C Gzerindeki sicakliklarda

kullanildiginda korozyon riskini artirir. Alkali ile karnistiginda klor gazi ¢ikisi riski dogabilecegi

icin pH kontrolu kritik Gnemdedir (pH < 4,5).
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Conta ve Elastomer Malzemeler:

CIP sirasinda en cok etkilenen parcalar elastomer contalardir. Farkli conta malzemelerinin

dayanimi su sekildedir:

« EPDM (Etilen Propilen Dien): Hem alkali hem asitlere karsi iyi direnclidir; buhar ve sicak
suya (~135 °C) dayanabilir. CIP sistemlerinde yaygin olarak tercih edilir.

« NBR (Nitril): Yaglara dayanikli olsa da sicak alkali ve asitlere karsi zayiftir; sertlesme ve
sisme gorulebilir. CIP igin énerilmez.

« FKM (Viton): Kimyasal dayanimi ylksektir, ancak uzun sireli alkali/asit déngusinde
elastikiyet kaybi yasanabilir.

« Silikon: Yuksek sicakliga dayanikli olmasina ragmen alkali ile temasi 6nerilmez (sisme ve
mekanik zayiflama).

« PTFE (Teflon): Asit, baz ve sicakliga karsi tGstin dayanim saglar; FDA uyumludur. Ancak
rijit yapisi nedeniyle genellikle statik contalarda ya da EPDM destekli kombinasyonlarda
kullanihr.

Korozyonun Onlenmesi:

CIP sonrasi, kimyasal kalintilarin ekipman yizeyinde beklemesi durumunda lokal korozyon
riski artar. Ozellikle durgun noktalarda alkali ¢ozeltiler veya asitler kalirsa, malzeme hasari
gOralebilir. Bu nedenle her yikama adimi sonrasinda yeterli ve etkili su durulamasi
yapilmaldir.

o Silfat (SO,?): = 250 ppm’de gatlak korozyon riskini artirir.

e Bakir (Cu), Cinko (Zn): 0,05-0,1 ppm Uzerinde paslanmaz c¢elikte korozyon ve metalik tat
sorunlari yaratir.

e pH: 6,5-8,5 araliginda olmalidir. Asiri asidik veya bazik degerler korozyonu hizlandirir.
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5. Sterilizasyon ve Dezenfeksiyon Uygulamalari

CIP sistemleri yalnizca gérunr kirlerin giderilmesiyle sinirli kalmaz; mikrobiyolojik givenligin
saglanmasinda da kritik rol oynar. Bu nedenle, temizlik sonrasi uygulanan sterilizasyon veya
dezenfeksiyon iglemleri, gida tretiminde hijyenin nihai garantisidir.

Sterilizasyon

Sterilizasyon, tim canli mikroorganizmalarin, sporlarin, virislerin ve viroidlerin tamamen yok
edilmesidir. Gida endistrisinde 6zellikle aseptik dolum hatlarinda kullanilir. Genellikle fiziksel
(1s1 bazh) veya kimyasal yontemlerle gerceklestirilir.

« Uygulama Ornegi: Siit veya meyve suyu isleyen sistemlerde, 125 °C’de 30 dakika
boyunca sirkulasyonlu buhar sterilizasyonu yaygindir.

« Kullanim Alani: Aseptik Gretim éncesi hat hazirligi.

« Avantaj: Sporlar dahil tim mikroorganizmalara karg! etkilidir.

« Dezavantaj: Yuksek eneriji tuketimi ve ekipman tzerinde 1sil yak olusumu.

Dezenfeksiyon

Dezenfeksiyon, mikroorganizmalarin insan saghgina tehdit olusturmayacak seviyelere
indirilmesidir. Sterilizasyon kadar kapsamli degildir, ancak ¢cogu Uretim hatti icin yeterlidir.
Dezenfeksiyon hem kimyasal hem de fiziksel yéntemlerle yapilabilir.

Isil dezenfeksiyon:

= 90-95°C sicak su ile 15—20 dakika

= Duisuk basincgli (<1 bar) buhar uygulamasi

Kimyasal dezenfeksiyon:

= QOda sicakhginda perasetik asit (PAA), sodyum hipoklorit, kuaterner amonyum bilesikleri
gibi dezenfektanlar

= Etkili durulama gerektirir

dzellik Isil _ Kimyasal _
Dezenfeksiyon Dezenfeksiyon

Bakteri yok edici etki Yuksek Yuksek

Spor éldarucu Dusuk Orta (sartlara bagh)

Kif/maya giderici Yuksek Degisken

Kimyasal kalinti riski Yok Var

Durulama gerekliligi Hayir Evet

Ekipman sogutma ihtiyaci Var Yok

Nufuz etme kapasitesi Yuksek Dusuk

Korozif etki Yok Degisken (Urtne bagh)

Sayfa 18 /68
|


http://www.dolka.tr/
mailto:info@dolka.tr

Dolka Miihendislik
www.dolka.tr
info@dolka.tr

Alparslan Mh. ismet inénii Cd. Nu:3

Ula/Mugla

DOLKA Dokiiman Nu.: D-E-CIP-HBK-25-01
Verimli, Giivenilir, Siirdiiriilebilir Tarih: 23.08.2025

Dezenfektan Seciminde Dikkate Alinmasi Gerekenler

Vegetatif bakterilere, kif/mayalara ve sporlara karsi etkinlik
Gida ile temasa uygunluk (tat/koku birakmama, toksik olmama)
Korozif etki ve ekipman uyumlulugu

Organik madde varliginda performans

Stabilite ve raf 6mru

Atik suya ve gevreye olan etkisi

Tesisin su kalitesi ile uyumluluk

Yenilikci Dezenfeksiyon Yontemleri

Enerji tasarrufu saglamak, kimyasal kullanimini azaltmak ve ¢evresel etkiyi minimize etmek
amaciyla geleneksel dezenfektanlara alternatif teknolojiler gelistiriimistir. Bunlardan 6zellikle
One cikan iki yontem, elektrolize su ve ozonlu su uygulamalaridir.

Elektrolize Su (Electrolyzed Water)

Sodyum klorur (NaCl) ¢cbzeltisinin elektroliziyle elde edilir. Elde edilen ¢dzeltide, dezenfektan
olarak gérev yapan hipokloréz asit (HOCI) ve hipoklorit iyonlari (CIO") bulunur. Genis
spektrumlu antimikrobiyal etkiye sahiptir; ancak sporlara karsi etkisi sinirlidir. pH degeri 4.5’in
altina dustuguinde klor gazi ¢ikigi riski olusabileceginden, kullanim sirasinda pH ve serbest
klor seviyesi dikkatle izlenmelidir. Ayrica 25 °C Ulzeri sicakliklarda paslanmaz celik
ekipmanlarda korozyon riski artar. Elektrolize su, 6zellikle iyi bir 6n temizlik sonrasi
uygulanmalidir; ¢inkl organik madde varhgi etkinligi belirgin sekilde azaltir.

Ozonlu Su (Ozonated Water)

Yiksek oksidasyon potansiyeline sahip ozon (O,), suya ¢6zindurilerek gui¢li bir dezenfektan
olusturur. Sporlar dahil cok c¢esitli mikroorganizmalar Gizerinde etkilidir. Ancak ozonun suda
¢6zinmus formu kararsizdir ve yaklasik 20 dakikalik kisa bir yari émru vardir. Bu nedenle her
uygulama 6ncesi taze olarak hazirlanmali ve hemen kullaniimalidir. Ozonun stabilitesi
sicaklikla azalir; uygulama sicakhgi genellikle 25 °C’nin altinda tutulmalidir. Ozonlu su, CIP
sistemlerinde henuz ticari olarak yaygin kullanilmasa da 6zellikle atik su aritimi ve yardimci
temizlik sistemlerinde tercih edilmektedir.

Bu yenilik¢i yontemler, geleneksel kimyasallara gére daha diisiik kalinti riski ve ¢evresel
yuk avantaji sunsa da CIP uygulamalarinda sinirli kullanim alanina sahiptir ve sistem dizayni
ile proses parametreleri dikkatle kontrol edilmelidir.
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CIP D6éngu Adimlari: CIP sistemleri, belirli bir sirayla yuratilen ¢ok asamali temizleme
sekanslari halinde c¢alisir; temizlik kimyasinin tipine, Grin kirine ve ekipman tipine goére
Ozellestirilebilir. Genel olarak bir CIP regetesi su adimlardan olusur.

ON DURULAMA

KOSTIK YIKAMA

Soguk veya llik su kullanilir (~5-10 dakika)

Basitce ¢ozlinebilen seker, tuz, su bazh kalintilar uzaklastirilir
Uriin artiklari uzaklagtirilir

Yag kalintilarinin yumusatilir

Drenaja gdnderilir

Kostik soda, NaOH kullanilir (~10-30 dakika)

%0,5 - %2 konsantrasyonda 60°C - 90°C sicaklikta yapilir
Organik kirler (protein, yag, karbonhidrat) uzaklastirilir
Basitce ¢ozlinebilen seker, tuz, su bazh kalintilar uzaklastirilir
Kapali ¢evrim yapilir

ARA DURULAMA

ASIT YIKAMA

Soguk veya llik su kullanilir (~2-5 dakika)

Kalan alkali uzaklastirilir

Kalan ¢6zinmus kirler uzaklagtirihr

Cogunlukla drenaja gonderilir

Geri kazanim varsa bir sonraki CIP i¢in depolanabilir

HNO, kullanilir (~10-20 dakika)

%0,5 konsantrasyonda 50°C - 70°C sicaklikta yapilir
inorganik kirler (kireg, tag, mineral tuzlar) uzaklagtirilir
Mineral film ¢ozilur, kalsiyum tuzlar uzaklastirilir;
Kapali ¢evrim yapilir

FINAL DURULAMA

SANITASYON

Soguk veya llik su kullanilir (~5-10 dakika)

Kimyasal kalintilar uzaklastirilir

Cogunlukla drenaja gonderilir

Geri kazanim varsa bir sonraki CIP i¢in depolanabilir

Sicak su (~80-90°C) veya PAA gibi kimyasallar kullanilir
Yaklasik ~10-20 dakika yapilr

Hat icerisinde birakma yapilabilir veya sirkiilasyon yapilabilir
islem sonu ¢ogunlukla dreneja génderilir

Geri kazanim varsa bir sonraki CIP icin depolanabilir.
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Uriin bosaltma / 6n bosluk temizleme
Uretim tamamlandiginda hat icinde kalan (riin varsa, CIP baslamadan énce hatlardan itilir.
Bu adim, mumkuinse Urtn geri kazanimini da icerir; drnegin su, hava ve pigging sistemleri ile
arin hat sonuna dogru surulerek tankta toplanabilir Amag, hat icinde kalan ¢cogu Grinu ¢ikarip
atik yukina azaltmaktir.

1. On durulama

ilk durulama suyu, kolay ¢éziinen ve bilyiik kirliligi gidermek igindir. Genellikle diisiik sicaklikta
su (soguk veya 1lik) Gran hattina basilir ve sirkile edilir. Bu adim, boru ve ekipman i¢
yuzeylerindeki basit¢ce ¢6zinebilen seker, tuz, su bazli kalintilarin ve Grtn artiklarinin buyuk

kismini akitip drenaja gonderir.
Bir dnceki CIP’den depolanan geri kazanim suyu varsa burada kullanilir ve kirli olarak tahliye

edilir. Sure tipik olarak ~3-5 dakikadir.

2. Alkali Yikama (Kostik yikama)
Asil temizleme adimi budur. Sodyum hidroksit (kostik soda, NaOH) gibi guclu alkali bir
kimyasal, su ile genellikle %0,5-2 konsantrasyonda hazirlanir ve hatlara sicak olarak (55—
80°C arasi) ~10-30 dakika sirkule edilir.
Alkali c¢o6zelti, organik kirleri (yag, protein, karbonhidrat) c¢cézmede etkilidir: Yaglari
sabunlastirarak yumusatir, proteinleri ve sekeri kimyasal olarak parcalar.
Alkali kimyasal genellikle diistik kdpuklii formile sahiptir, bu sayede pompalarda
kavitasyona yol agmadan yiksek debi saglanabilir. Agir kirli hatlarda (6rnegin yanmig sit
proteini tabakasi varsa) daha yiksek konsantrasyon (%2—4 NaOH) kullanilabilir.
Bazi durumlarda ilk alkali yikama cok kirliyse geri kazaniimayip direk drenaja gonderilir,
ardindan taze alkali ile ikinci bir yikama yapilir ve bu ikinci yikama geri kazanilir (iki kademeli
alkali temizligi). Alkali yikama sonrasinda alkali ¢cézelti CIP tankina geri dondurilerek tekrar
kullaniimak Uzere depolanabilir.

NaOH
= 20°C == 30°C e 40°C e 50°C 60°C 70°C ===80°C
600
’\g 500
@ 400
300
200
100

0
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 50

Konsantrasyon (%wt)

iletkenlik (m
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3. Ara durulama

Alkali yikama ardindan sistemde kalan alkali kimyayi ve ¢bzinmus kirleri uzaklastirmak icin
su ile durulama yapilir. Bu durulama genellikle sicak suyla kisa slre (~5 dakika) sirkilasyon
seklindedir. Donus hattindaki iletkenlik sensord, alkali ¢cbzeltinin tamamen temizlenip suyun
geldigini tespit ettiginde durulama yeterli sayilir.

Ara durulama suyu cogunlukla atilir; ancak sonraki bir asamada asit yikama yapilacaksa, kimi
sistemler bu suyu geri kazanim tankina alabilir (hafif alkali icerir, sonraki sefere 6n
durulamada degerlendirilebilir).

4. Asidik Yikama (Asit yikama)

Bu adim, inorganik kalintilarin (kireg, tas, mineral tuzlar) temizligi icin gereklidir ve her CIP
déngusunde olmayabilir. Stt ve meyve suyu tesislerinde mineral tortular genellikle su
sertliginden veya sit tagsindan kaynaklanir.

Nitrik asit (HNO,) en yaygin CIP asididir; tipik konsantrasyonu ~%0,5 olup, alkali kadar
yuksek sicaklik gerektirmeden (~50—-60°C) etki gosterebilir. Fosforik asit de kullanilabilse de
sut tasini cdzmede nitrik asit daha etkilidir. Asit yikama, alkali sonrasinda sistemde kalan
mineral filmleri ¢6zer, paslanmaz ylzeyde biriken kalsiyum tuzlarini (érn. sut tasi) gidererek
ylzeyi parlak hale getirir.

Dikkat edilmesi gereken, asidin alkali yikamadan sonra uygulanmasi gerektigidir —
Ozellikle sut gibi proteinli kirlerde asidi &nden vermek proteinleri pihtilastirip temizligi
zorlastirabilir. Bu nedenle temizlik kimyasi planlanirken 6nce alkali sonra asit siralamasi
benimsenir.

Asit sirkulasyon suresi de genelde 10—15 dakika kadardir. Gunlik CIP’lerde sadece alkali
kullanilip, haftada bir asit yikama eklenerek biriken mineral taglarinin temizlenmesi saglanir.
Ancak kullanilan suyun sertlik derecesi ylksekse (kiregli su) veya Urln formilinde kalsiyum
eklenmigse yine periyodik asit CIP gerekecektir. Asit yikama soltiisyonu da uygun ise geri
kazanilarak bir sonraki sefer kullaniimak Gzere asit tankina donduralir.

HNO,
20°C 30°C 40°C 50°C 60°C 70°C «==80°C

g 300

iletkenlik (mS

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Konsantrasyon (%wt)
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5. Son durulama

Tam kimyasal yikama adimlarindan sonra sistem bol su ile son kez durulanir. Amag, hatlarda
herhangi bir alkali veya asit kalintisi birakmamaktir.

Bu durulama genelde sebeke veya yumusatiimis su ile yapilir ve suyun tamami drenaja
gbénderilir. Suresi tipik olarak 5—10 dakikadir veya suyun ¢ikiginda iletkenlik senséru artik
kimyasal kalmadigini onaylayana dek surer.

Son durulama suyu nispeten temiz oldugundan bu suyu toplayip geri kazanim tankina almak
ve bir sonraki CIP’in ilk durulamasinda kullanmak yaygin bir uygulamadir.

6. Dezenfeksiyon / Sanitasyon

CIP’nin son adimi olarak ¢ogu gida hattinda mikrobiyal dezenfeksiyon yapilir; zira dnceki
yikamalarda organik ve inorganik kirler temizlense de mikroorganizmalarin 6lmesi garanti
degildir. Sanitasyon iki yolla yapilabilir: Termal sanitasyon (sicak su/ buhar) veya kimyasal
sanitasyon (dezenfektan). Termal yéntemde, sisteme ~80-90°C sicak su verilip tim
ekipman bu sicaklikta belirli stre (6r. 10—15 dakika) tutulur. Bu, yuksek sicakhga dayanikli
hatlar icin etkili bir mikrop 6ldirme yontemidir. Kimyasal yontemde ise gida dostu
dezenfektan kimyasallar kullanilir: Yaygin olarak tarihsel surecte sodyum hipoklorit (klor
bazh) ¢ézeltiler kullaniimistir. Hipoklorit ¢dzeltisi ucuz ve giclu bir dezenfektandir, bakteri
uremeye yatkin Urtn kalintilarinda bile tim mikroplari dldurebilir. Ancak klor bazli
dezenfektanlar paslanmaz celik Uzerinde korozyon, pitting (¢ukurlagsma) ve paslanmaya yol
acabilecegi icin dikkatli kullaniimahdir.

Ayrica klor, atik suya karistiginda cevre icin de zararlidir. Ginimuzde birgcok igletme klor
yerine perasetik asit (PAA) gibi daha modern dezenfektanlara gecmistir. PAA, asetik asit ve
hidrojen peroksit bazl ¢ok gu¢li bir dezenfektandir; dugsik sicakliklarda bile etkilidir, durulama
sonrasi geride klor kalintisi birakmaz ve paslanmaz celige daha az zarar verir. Ayrica maya,
kuf, bakteri sporlari dahil tim mikroorganizmalari etkisiz hale getirmede basarilidir.
Dezenfeksiyon adiminin ardindan, eger klorlu bir kimyasal kullaniimigsa sistem mutlaka temiz
suyla tekrar durulanip tim klor uzaklastirilir (aksi takdirde hem korozyon hem trun kirliligi riski
vardir).

Eger PAA gibi durulama gerektirmeyen bir kimyasal kullaniimigsa, bazi Ureticiler solisyonu
hat icinde birakip tGretimden hemen énce bosaltmayi tercih edebilir (6rnegin gece CIP sonrasi
hat PAA'll suyla dolu birakilip, Gretim baslamadan énce drenaj yapilir). Sanitasyon asamasi
Ozellikle UHT ve aseptik hatlarda, CIP sonrasinda ekipmanin yeniden sterile edilmesinin bir
parcasi olarak da dusunulebilir.
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CIP islem adimlan

Temel bir CIP igslemi icin zaman bagl islem adimlari ve CIP solisyon sicakligi asagida
verilmigtir.

90

80

70

60

50

SICAKLIK (°C)

40

30

DEZENFEKSIYON

KIMYASAL

SURE(DAKIKA)

Sayfa 24 / 68
£


http://www.dolka.tr/
mailto:info@dolka.tr

Dolka Miihendislik
www.dolka.tr

y

) _ info@dolka.tr

Alparslan Mh. Ismet In6ni Cd. Nu:3

Ula/Mugla

DOLKA Dokiiman Nu.: D-E-CIP-HBK-25-01
Verimli, Giivenilir, Siirdiiriilebilir Tarih: 23.08.2025

CIP Sikligi ve Proses Bazli Temizlik Frekanslari

Temizlik adimlarinin teknik icerigi kadar, CIP’in hangi siklikla ve hangi durumlarda
uygulanacagi da en az temizlik kalitesi kadar énemlidir. CIP dénglsinin planlanmasi,
prosesin tipi, Grindn mikrobiyal risk profili, ekipmanin kirlilik olusturma egilimi ve yasal kalite
standartlari gibi bircok faktére baghdir.

Genel Yaklasim

« Gida ve icecek sektoriinde, Uretim sonlarinda ginlik CIP uygulanmasi yaygin ve
genellikle zorunludur. Bazi sistemler, vardiya bazli veya urlin degisimi sonrasi da temizlik
gerektirebilir.

« Farmasoétik ve kozmetik sektérlerinde, daha yiksek hijyen gereklilikleri nedeniyle her
Uretim serisi sonrasi tam CIP zorunludur. Validasyon surecleriyle desteklenir.

« Kimya ve boya endiistrisi gibi sektérlerde, CIP ihtiyaci Griiniin reaktivitesine ve hat
gecislerine baglidir. Yiksek viskoziteli veya yapiskan Urlnler daha sik temizlik gerektirir.

Proses Bazli CIP Ornekleri

CIP sikhg@i, arinin bilesimi, mikrobiyal risk diizeyi ve ekipman yapisina bagh olarak
degiskenlik gosterir. Asagida farkli sektdr ve uygulamalara gére tipik CIP uygulamalari
Ozetlenmistir:

« Siit isleme Hatlari

Sit, yuksek protein ve yag icerigi nedeniyle CIP gereksinimi en sik olan trln grubudur.
Ozellikle pastérizatér ve dolum hatlari her lretim giinii sonunda tam CIP alir. UHT
sistemlerde 24—36 saatlik calisma sonrasinda tam CIP zorunludur. Aromali sit gibi ilaveli
artnler tortu birakma egiliminde oldugu icin ara CIP déngusu (6r. 8 saatte bir) gerekebilir. CIP
regetesi genellikle: %1,5-2,0 NaOH, ardindan %0,5 HNO, ve PAA ile dezenfeksiyon
seklindedir.

« Meyve Suyu ve icecek Hatlari

Meyve suyu gibi asidik ve sekerli Urtinlerde maya/kuf riski yiksektir. Genellikle ginlik CIP
uygulanir. Ayni tip ve formulasyona sahip Urunler arasinda gegislerde (6rnegin ayni elma
suyu formdiliinden baska bir elma suyu partisinin doldurulmasina gecgiste), mikrobiyal risk ve
capraz tat gecisi acisindan dusuk risk s6z konusuysa yalnizca ara durulama yeterli
olabiliyorken, tat, renk, alerjen ya da gugclt aroma gecislerde tam CIP 6nerilir.

Surup hazirlama hatlari kristallesmeye karsi daha sik temizlik istemekle beraber, Gazli icecek
sistemlerinde ise CO, nedeniyle mikrobiyal risk dls(k olsa da sekerli bilegenler hala besin
kaynagidir; bu yuzden CIP gerektirir.
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« llac ve Biyoteknoloji

GMP standartlari gereg@i CIP sistemleri yiksek seviyede validasyon ister. Temizlik sonrasi
yuzeylerde TOC, endotoksin ve mikrobiyolojik kalinti testleri yapilr. Kritik noktalar 6nceden
belirlenir ve her temizlik sonrasi detayl kayit tutulur. CIP sonrasi hatlar genellikle WFI (Water
for Injection) ile durulanir ve kurutulur.

« Bira ve Fermente icecekler
Fermantor, CIP 6ncesi CO, ile yikanir; ardindan alkali ve asidik yikamalar yapilir. Maya
kalintisi, protein tortusu ve digik pH riski nedeniyle CIP sikligi yuksektir.

« Kozmetik ve Ev Bakim Uriinleri

Renkli, kokulu ve viskoz icerikler hat ylzeylerinde film tabakasi birakir. CIP sistemi genellikle
sicak suyla 6n yikama, ardindan alkali kimyasal ve asit ile devam eder. Tat/koku gegisi
istenmedigi icin her Urlin sonrasi tam temizlik gerekir.

« Sekerleme ve Recel Uretimi
Yuksek seker icerikleri yapiskan kir olusturur. Bu hatlarda flushing adimlari ve sicak yikama
6n plandadir. Kristal birikimi riskine karsi CIP her Uretim sonrasi uygulanir.

o Enzim ve Fermantasyon Prosesleri
Bu sistemlerde biofilm riski ylksektir. CIP genellikle oksijenli dezenfektan ve guglu alkali
icerir. Urlin gegisi sonrasi validasyon zorunludur.

o Evaporatérler

Dusen film evaporatér gibi sistemlerde, 6zellikle stt veya meyve suyu konsantrasyonu
sirasinda organik tortu ve mineral tas olusur. Her 8—12 saatte bir alkalik veya asidik “shot
CIP” yapilmasi yaygindir. Uzun calismalarda bu sire kisalabilir. Aksi halde is1 transferi diser,
enerji tiketimi artar ve Urin kalitesi bozulur.

e« Membran Sistemleri (UF, NF, RO)

Membranlar kirlenmeye ve mikrobiyal bulagsmaya karsi hassastir. Genellikle her Gretim
sonrasi 6zel pH sinirli kimyasallarla CIP gerekir. Alkali dayanimi diigsik membranlar icin nétr
enzimli temizleyiciler kullanilir. Sirkllasyon suresi, sicaklik ve basing dikkatle kontrol
edilmelidir.
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7.Soguk CIP nedir?

Soguk CIP, klasik sicak CIP uygulamalarinin aksine, temizlik sivilarinin 30°C’nin altinda
veya oda sicaklhiginda kullanildigi bir temizlik yéntemidir.

Peki neden sicak degil?
Geleneksel CIP sistemleri cogunlukla 60—-85°C arasi sicak alkali/asit sollisyonlariyla ¢calisir.
Ancak:
« Enerji tiketimi yuksek olur (1sitma maliyeti),
« Bazi Urun kalintilari 1sitildiginda karamelizasyon veya protein pismesi nedeniyle daha
zor temizlenir,
« EKipman malzemeleri (6zellikle elastomer contalar) sicakliga kargi daha ¢abuk
deformasyona ugrar,
« Sicak su sistemleri altyapi gerektirir (1s1 esanjorleri, izolasyon, bekleme suresi vb.)

Bu ylzden bazi uretim hatlarinda (6zellikle soguk zincirle calisan veya enerji
optimizasyonu hedeflenen sistemlerde) soguk CIP stratejileri benimsenmeye
baslanmistir.

Soguk CIP'in Avantajlari

Avantaj Aciklama

Isitma ihtiyaci ortadan kalktigi icin eneriji

Enerji tasarrufu tiiketimi ciddi sekilde azalir.

Ozellikle protein veya sekerli kalintilarda

Ist hassas urun kalintilarina uygun Isitma ile pisme riski ortadan kalkar.

Elastomer contalar, hortumlar ve plastik

Ekipman émri uzar
parcalar daha az yorulur.

Karbon ayak izi azalir, CIP’in ¢cevresel etkisi

Cevresel surdirulebilirlik N
duser.
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Dikkat Edilmesi Gerekenler

« Kimyasal glicii artirlilmis alkali/asit kimyasallar kullanilir
Sicak CIP’e kiyasla %10-30 daha yliksek konsantrasyon kullanilir.

o Temas suresi uzatilir
Clnku ddstik sicaklikta kimyasal reaksiyonlar daha yavas olur (Arrhenius yasasi).

o Mekanik etki artirilir
Daha yliksek debi, kesikli akis (slug flow), atimli durulama (pulse rinse) gibi teknikler
kullanilir.

« On durulama kalitesi cok dnemlidir
Clnku kalintilar (6zellikle yag, protein, seker kristalleri vb.) dlistik sicaklikta daha zor ¢ézdindir.

« Disuk sicaklikta etkili dezenfektan tercih edilmelidir

« Mikrobiyal validasyon yapilmalidir
Soguk CIP sonrasi temizlik etkinligi ATP testleri, ylizey swap testleri veya mikrobiyolojik
analizlerle dogrulanmalidir.

o Periyodik sicak CIP ile desteklenmelidir
Uzun sdire yalnizca soguk CIP kullanimi biyofilm veya mineral birikimi riskini artirabilir.
Haftalik veya aylik periyotlarda sicak CIP uygulanmasi tavsiye edilir.

« Enerji ve Su kullanimi dengelenmelidir

Soguk CIP enerji tasarrufu saglar, ancak daha uzun sdreler ve yiiksek debiler nedeniyle
kimyasal ve su tliketimi artabilir. Bu nedenle sistem tasarimi ve proses optimizasyonu
énemlidir.
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Genel Kisitlamalar

1. Uriin Ozellikleri

e Asidik Uriinler tercih edilir
pH < 4,5 — Bakteri ve kuf gelisimi disuk, mineral-protein birikimi az.
Orn: Meyve suyu, gazli icecek, bazi asidik soslar.

o Diisuik protein ve yag icerigi olmali
Yag ve proteinler diisuk sicaklikta zor ¢ézinur; yliksek proteinli/yaglh Grtnlerde (sit,
krema, yogurt karisimi) soguk CIP etkinligi diger.

o Disiik viskozite avantajdir
Viskoz urlnlerde (salca, plre, pekmez) kalintilar distik sicaklikta zor temizlenir; 6n
durulama cok iyi yapilmalidir.

2. Kir Tipi ve Yogunlugu

¢ Protein-mineral kombinasyonu diisiik olmali
Kalsiyum fosfat/protein tabakasi veya karamelize seker tabakalari disuk sicaklikta
¢cozunmez.

e Kisa lretim siireleri avantaj saglar
Hat icinde beklemis, isil islemle pismis kalintilar soguk CIP’te zor ¢ézuldr.

o Biyofilm riski diigiik olmali
Biyofilm olusumuna yatkin ortamlar (ihk durma sureleri, yuksek besin kalintisi) soguk
CIP icin risklidir.

3. Proses ve Ekipman Kosullari

o Isi transfer ylizeylerinde pismis tabaka olmamali
Pastérizatér, UHT, buhar ceketli tank gibi ylizeylerde pisme varsa sicak CIP gerekir.

e Hidrolik tasarim giiclii olmali
Minimum 1,8-2,0 m/s hat i¢i hiz
Turbdlansl akis (Re > 20.000)
Gerekirse slug-flow veya pulse rinse destegi

o Kimyasal dayanimi yiiksek malzeme
Dislik sicaklikta daha yliksek konsantrasyon gerektigi icin contalar, hortumlar, ekipman
ylzeyleri buna dayanikli olmall.

Kisacasi Soguk CIP, asidik, diisiik protein/yagl, disiik viskoziteli ve biyofilm riskinin az
oldugu hatlarda glivenli ve etkin ¢alisir. Yuksek proteinli, yagli, nisastali, viskoz veya pismis
kalinti riski olan Urunlerde ise sinirli uygulanabilir ve mutlaka sicak CIP ile desteklenmelidir.
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Soguk CIP Karar Agaci

A: Soguk CIP UYGUN
B: Soguk CIP (guglendirilmig) + periyodik Sicak CIP
C: Sicak CIP ZORUNLU

1. Isil ylizeyde pismis tabaka/asiri kir var mi?
(6rn. pastérizatér plakalarinda AT artigi, basing kaybi, gérsel tortu)
Evet - C / Hayir — 2
2. Uriin pH’1 < 4,5 (asidik) mi?
Asidik trtinler genelde dtistik biyofilm/taslasma riski
Evet — 3 / Hayir (nétr/alkali) — 4
3. Protein + yag icerigi diisiik mi? (= < %1 toplam)
Distik protein/yag soguk CIP icin avantaj
Evet - 5 / Hayir —» 6
4. Nétr/alkali irinde yliksek protein/yag/nigasta var mi?
Ylksek organik ylik sogukta zor ¢ézundr
Evet — C / Hayir (dusuk) — 6
5. Viskozite dusiik mu? (=~ <500 cP)
Distik viskozite temizlikte avantaj
Evet — 7 / Hayir —» 6
6. Kirlilik agir mi veya karamelizasyon/taglasma egilimi var mi?
(uzun calisma, isil temasta koyulasma, seker karamelizasyonu, kalsifiye-protein film)
Evet - C / Hayir - 7
7. Hidrolik kosullar yeterli mi?
(Hat ici hiz = 1,8-2,0 m/s, tirblilansli akis; gerekirse slug/pulse uygulanabilir)
Evet — 8 / Hayir — B (soguk yapilacaksa debi/hiz artirma plani sart)
8. Dusuk sicaklikta etkili dezenfektan mevcut mu?
(PAA veya uygun klor bazli; malzeme uyumu kontrol edildi)
Evet - 9 / Hayir - B
9. Mikrobiyal validasyon yapabiliyor musun?
(ATP/swap testleriyle rutin dogrulama)
Evet - A / Hayir - B
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Soguk CIP Karar Agaci Sonuc¢ Eylemleri

A) Soguk CIP UYGUN
« Onerilen yaklasim (tipik):
v' NaOH: %1,3-1,5 (oda sicakhgi), temas: Sicak CIP’e gére %30-50 daha uzun
v HNO,: %0,6-0,7 (mineral iz/kire kars!)
v PAA: 100-200 ppm (Urln/standardiniza gore)
v Hiz: = 1,8-2,0 m/s; slug/pulse ile mekanik etkiyi artir
Periyot: Yine de haftada/ayda 1 sicak CIP plani yapilmasi énerilir (kimalatif birikimleri
kirmak icin).

B) Soguk CIP (gliclendirilmig) + periyodik Sicak CIP
o Soguk CIP uygulanabilir ancak su iyilestirmeler sarttir:
v Debi/hiz artir (nozul/pompa/hat bypass ayari)
v Kimyasali %10-30 goreceli artir, slreyi uzat
v PAA ile dezenfeksiyon; klor uygunsa korozyon kontroll yap
v Validasyon zorunlu (ATP/swap)
Sicak CIP periyodu: en az haftalik (hat ylkine gére siklastirilabilir).

C) Sicak CIP ZORUNLU
« Asagi durumlarda soguk CIP énerilmez:

v Isil ylizeyde pismis protein/karamelize seker tabakasi

v Yuksek protein/yag/nisasta icerigi

v Nétr/alkali pH ve agir birikim

v Yetersiz hidrolik (tlrbllans saglanamiyor) + validasyon yok
Uygulama: Standart sicak alkali + asit + durulama; ardindan gerekirse PAA.
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Hizli Ornekler

Uriin/Hat grubu Tipik kir/birikim Soguk CIP o ik kosullar / Notlar
uygunlugu
Protein/yag filmi, denattire Soguk CIP yapilacaksa: NaOH %1,5-2,0; HNO,
Stit / UHT, ESL, Miks hatti protein + kalsu(um fosfat, C (genel) / /?(_),6—0,8; PAA_ jSO—?OO ppm; 22,.0 m/s;"uretlm
laktoz karamelizasyonu (1sil B (sarth)  bitince <30 dk icinde 6n durulama; 1sil ylizey varsa
yuzeyde), sporik biyofilm C.
Satlu Grdn hatlari (yogurt, Protein+yag filmi, pisme, C (genel) /  Kisa liretim + disuk yag/protein ise B
ayran, dondurma, sitli tath) st tasi B (nadir)  disiiniilebilir.
. . Asidik pH avantaj; =1,8—2,0 m/s; iyi 6n durulama;
Berrak meyve suyu Seker, pektin izi, maya/kif A PAA 100200 ppm.
Bulanik / pulp’lu meyve suyu Pektin jel, posa, viskoz YUksek viskozitede soguk CIP zor; slug/pulse, uzun
. B/C " L
& smoothie kalint 6n durulama; periyodik sicak CIP.
Suruplar (glikoz/fruktoz, Yuksek °Bx, kristalizasyon, A/B Mekanik etki kritik; Brix/iletkenlik setpoint’li 6n
aromal) yapiskan film durulama.
Pekmez / koyu sekerli Karamelizasyon, yuksek B/C Cogu durumda sicak alkali gerekir; uzun durulama
artnler viskoz film + yuksek hiz.
Bitkisel icecekler - Soya Yuksek protein, isil film C Sicak CIP onerilir.
Bitkisel icecekler - Yulaf B_—glukan viskozitesi, B/C Guclu 6n durulama + enzimatik/alkali; periyodik
nigasta sicak CIP.
Bitkisel icecekler - Badem :f(‘g;i':]m' (orta), dlsuk B Kimyasal doz yikselt; PAA, periyodik sicak CIP
Fermente icecekler (sut o . . PAA 150-200 ppm, uzun temas; periyodik sicak
icermeyen, kombucha vb.) Biyofilm (seltiloz), maya/kuf B CIP; swap/ATP zorunlu.
Gazli icecek hatlari Sgker f|lm|; .COZ lle daguik A/B Kristal riski ve kdr noktalar icin mekanik etki artir.
mikrobiyal risk
Salca / plre Pektin/protein film, yogun C Isil temasla pisen tabaka — sicak CIP zorunlu.

viskozite
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Soguk CIP vs. Sicak CIP

Ozellik / Kriter Soguk CIP Sicak CIP

Genellikle < 30°C (oda

Caligsma Sicakhgi sicakhig)

60-85°C arasi (alkali genelde 56—75°C)

Yiksek (1s1 esanjori veya tank isitmasi

Enerji Tliketimi Dusuk (1sitma gerekmez) gerekir)

Dusuk sicaklik telafi igin
Kimyasal Etkinlik yuksek konsantrasyon / zel
formulasyon

Daha dusuk konsantrasyonla dahi gucli
temizlik saglar

Temas Suresi Uzundur (reaksiyonlar yavas) Kisa tutulabilir

On + Ara + Son durulama ¢ok

Durulama Etkisi kritik (sogukta ¢b6ziinme Isi ile protein/yag ¢6zinmesi hizlidir
yavas)
Turbdlans yiksek olmali Standart turbllans cogu zaman

Mekanik Gereksinim (=1,8-2,0 m/s) yeterlidir

Daha az (conta, hortum émri

Ekipman Yipranmasi Yuksek sicaklik contalari yaslandirabilir

daha uzun)
s Daha yavas; periyodik sicak
Biyofilm / Spor CIP ve ATP/swap Isil destek ile daha etkili
Kontrolu .
validasyonu sart
Su & Kimyasal Daha yiksek (uzun sure & . .
Tlketimi daha yUksek konsantrasyon) Nispeten daha dugtk
Cevresel Etki Daha az karbon salimi En?”' kaynagina bagl olarak gevresel
etki daha fazladir
Asidik icecekler, surup hatlari, SUt/UHT/ESL hatlari, yiksek
Uygulama Alani disuk viskozite, 1silya hassas protein/yag/nisasta, salca/pure, isil
ekipman/urinler yuzeyde pisme
Agir kirlilik, pismis film,
Sinirlamalar yuksek viskozite, yuksek Enerji yiki ve malzemede 1sil stres
sicaklik
= Kimyasal + mekanik etki + Daha standart temizlik receteleriyle
ecete Planlama . . i
zaman dengesi gerekir uygulanabilir

Soguk CIP’e dogrudan gecmeden é6nce mevcut sicak CIP parametrelerini optimize

etmek yerinde bir yaklasimdir; dogrudan gecis yapmak riskli olabilir.
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Sicak CIP sistemine sahibiz. Peki, Soguk CIP yapabilir miyiz?

Mevcut Durum Degerlendirmesi

Unsur Durumun Yorum
Hat malzemesi 316L Paslanmaz Celik v Mikemmel

Klorsuz kostik dahil her kimyasala dayanikli
CIP tank vabisi Alkali + Asit + Geri v Geri kazanimli sistem, sicaklik ve

yap Kazanim + Su kimyasal kontroll yuksek
- \/ o . .. . o

PA_A (perasetik Hat girisi meveut . .Soguk dezenfeksiyon icin ideal, sicakliga
asit) ihtiyac duymaz
Uriin tipi g/leiyevrlei:)suyu (asitli V' Soguk CIP icin uygun bir Griin profili
Sicak CIP_ Meveut ve kontrolli \/ PAarametre optimizasyonu icin kiyaslama
Receteleri imkani sunar

Soguk CIP’i Denemeden Once Mevcut Sicak CIP Recetesinin Optimize
Edilmesi

1. Mevcut sicak CIP recetesinde:
» Sureyi kisalt
» Konsantrasyonu azalt
» Sicakligr adim adim dusur
» Hijyen validasyonunu takip et (ATP, mikrobiyoloji, iletkenlik...)

2. Bu denemeler sonucunda performans sapmasi yagsanmiyorsa, zaten daha “soguk”
profile yakinsiyoruz demektedir.

3. En son asamada sicakligi <30°C’ye indirerek “gercek bir soguk CIP recetesi” uygulanir
ve ayni validasyonlar ile kargilastir.

Bu “basamakli gecis” hem iiriin giivenligi riskini sifira indirir hem de soguk CIP recetesini
yapilandirirken en iyi referansi verir.
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1. Asama: Mevcut Sicak CIP Recetesinin Optimize Edilmesi

. Sicaklik Konsantrasyon Siire
A K I Not
o myass (°C) (%) (dakika)
On Durulama Su 50-55 — 5-10  Geri kazanilabilir
Alkali Yikama NaOH 75 15-2.0 10-15 Gerekirse enzim
(klorsuz) katkili

Tam iletkenlik

Durulama Su 55 _ 5 am |e“ enli
kontrolU

asidi vikama |, 5 6o 0,5-1,0 8 Haftada 1 zorunlu

| guk uygul
Dezenfeksiyon PAA (Perasetik 25-30 0,1-0,2 5-10 Soguk uygulama

Asit)

mumkun

Amag: Sistemde yuksek sicaklik kullanimini azaltarak, alt sinirlari test etmek ve minimum

efektif parametreleri belirlemek.

2. Asama: Soguk CIP Recete Denemesi

Sicaklik Konsantrasyon Siire

Ki I Not
Adim imyasa °C) (%) (dakika) o
. " s e " k .t .
On Durulama Ik Su 30 — 10 Ufunurj visoz! eS|.n.e
gére sure uzatilabilir
Alkali Yikama NaOH + En2|.m 55-30 0.0-25 15-20 Distk :c,lcakllkta daha
(proteaz/pektinaz) uzun stire
iletkenlik kontrol(
Durulama Su o5 . 5 e en.l ontrolu
gerekli
Nitrik veya Her dongude
Asidik Yikama . y . 25-30 0,5-0,7 10 gerekmez (haftada 1
fosforik asit L
gibi)
Soguk
Dezenfeksiyon PAA 20-25 0,15-0,20 5-10 dezenfeksiyonun

temel bileseni

Sayfa 35/ 68


http://www.dolka.tr/
mailto:info@dolka.tr

y

i

DOLKA

Verimli, Giivenilir, Siirdiiriilebilir

Dolka Miithendislik
www.dolka.tr
info@dolka.tr

Alparslan Mh. ismet inénii Cd. Nu:3
Ula/Mugla

Dokiiman Nu.: D-E-CIP-HBK-25-01
Tarih: 23.08.2025

Deneme Protokolii (7 Giinliik)

Gun CIP Tipi Steaklik Olciim Parametreleri T?mlsz Dogrulama
(ortalama) Yoéntemi
iletkenlik klik, pH
1 Sicak 75-80 Lo roni Sieaiti P, ATP swap,
kimyasal sarfiyati mikrobiyoloji

Sicak

2  (optimize 65—-70 kimyasal sarfiyati azaltilmig ~ ATP + tat bulas testi
edilmis)

3 IkCIP 45-50 zaman/sicaklik disuralmis  ATP + mikrobiyoloji
Soguk CIP ) . . ATP + tat/aroma gegcis

4 25—
(Test #1) 5-30 sure uzatiimig, enzimli alkali testi
Soguk CIP e e Mikrobiyoloji + panel

25— ft 14 flush I

5 (Test #2) 5-30 cift yonla flush uygulanmig test
Soguk CIP PAA konsantrasyonu . . N

6 25— ATP k I
(Test #3) 580 Gegistiridi + mikrobiyoloj
Sicak referans e . ,

7 75 Tam 6lgumler Tam validasyon
tekrar

Ozel notlar

o ATP 6lcimi temizlik etkinligini aninda gérmenizi saglar (<100 RLU 6nerilir).
» Mikrobiyolojik swap testi 6zellikle tank dipleri, vana tarlalari gibi kritik alanlarda yapiimal.
« Tat/aroma gecis testleri, meyve bazl Urtnlerde 6zellikle dnemlidir (6rnegin mango’dan

vigne’ye gecis).

« Eger PAA etkisi yetersiz kaliyorsa, alternatif soguk dezenfektanlar (klor dioksit, asetik asit)

de dusanulebilir.

Sonug olarak, soguk CIP, dogru kimyasal secimi, optimize edilmis proses parametreleri ve
etkin hijyen validasyonu ile uygulandiginda; geleneksel sicak CIP sistemlerine kiyasla hem
surdarulebilirlik hem de ekipman 6mri agisindan 6nemli avantajlar sunan, modern Gretim

tesisleri icin uygulanabilir bir alternatiftir.

Diizenli soguk CIP yapilan hatlarda periyodik sicak CIP (6rnegin haftada bir kez) ile
derin temizlik yapiimasi onerilir.
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8. CIP Validasyonu ve Dogrulama

CIP sistemlerinin etkinligi yalnizca receteye uygun calismasiyla varsayilmamalidir.

Temizligin “basarili” sayllmasi; ekipman ve boru i¢ ylzeylerinde artik kir, biyofilm veya
mikrobiyal kalinti kalmadiginin objektif olarak kanitlanmasina baglidir.

Temizlik sonrasi mikrobiyal, kimyasal veya fiziksel kalintilarin tamamen uzaklastiginin
kanitlanmasi icin validasyon ve dogrulama adimlari zorunludur. Bu kontroller hem Grln
guvenligi hem de regulasyonlara (EU 853/2004, FDA 21 CFR, Codex Alimentarius) uyum
acisindan kritik Gneme sabhiptir.

Baslica Dogrulama Yéntemleri

o ATP (Adenozin Trifosfat) Testi: Ekipman ylzeylerinden alinan swap érnekleri
luminometre (luciferaz reaksiyonu) ile élgulerek organik kalinti varligi hizli sekilde
degerlendirilir.

« Mikrobiyolojik Testler: Kritik bdlgelerden (6r. dolum noktalar) veya durulama suyundan
alinan Ornekler besiyere ekilir; 24—48 saat inklibe edilerek koloni formasyonu gdzlenir.

« Redoks (KMnO4/Persiilfit) Testi: Durulama sonrasi temiz hat, spesifik pH ve sicaklikta
PersilfittKMnOs4 ¢ozeltisi ile doldurulur; KMnO4 indirgenme-oksidasyon déngulsindeki hiz,
organik madde varligini agiklar.

« iletkenlik Ol¢iimii: Durulama suyu cikisinda élgiim yapilir; kimyasal kalintinin
uzaklastirildigi, iletkenlik esik degeri ile kontrol edilir.

« Gorsel inceleme: Tank ici aydinlatma, kamera veya ayna ile temizlik sonrasi tortu veya
film kalintisi kontrol edilir.

« Riboflavin Kaplama Testi: Tanklarin i¢ ylzeyine riboflavin strilerek UV isik altinda CIP
sonrasi yuzeylerin tamamen temizlendigi ve 61U alan kalmadigi dogrulanir. Ozellikle sprey
topu kapsama testlerinde 6énerilir.

Validasyon ve Izleme Stratejisi

« Validasyon, yeni bir CIP sistemi kurulumu veya degisikligi sonrasi yapiimalidir.
o Dogrulama, Uretim sonrasi diizenli araliklarla gerceklestirilir.

« Kritik kontrol noktalari (CCP) belirlenerek bu alanlara ézel testler planlanmalidir;
maliyet/zaman dengesi gozetilerek; ATP Oncelikle, genel hatlarin ise iletkenlik odakl test
metotlari 6nerilir.
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Tat ve Alerjen Gecisi

Hijyenik olarak temiz gortnen hatlarda bile 6nceki trinden kaynakli tat, koku ya da alerjen
kalintilari olabilir. Ozellikle aroma, sit ya da yag iceren Urlnler arasinda gecis yapilirken bu
risk artar.

Ornek Durumliar

» Visne suyu — Portakal suyu: Renk gegisi olusabilir.

o Findik bazli — Meyve bazli: Alerjen gegisi riski vardir.

e Yogurt — Kefir gibi fermente sit Urlnleri: Tat sapmalari olabilir.

Alinacak Onlemler

o Temizlik sonrasi ilk Grln panel testine tabi tutulur.

« Kiritik noktalar swap ile kontrol edilir.

e Durulama sonrasi distk iletkenlik ve nétr pH dogrulanir.

Alerjen gecisi riski varsa, negatif test sonucu alinmadan tretime gecilmemelidir.

Hijyen Validasyonu ve Kalinti Kontrolii

CIP igslemi tamamlandiktan sonra ylzeyde kimyasal veya organik kalinti kalmamasi i¢in hijyen
validasyonu yapilmalidir. Yetersiz temizlik, kontaminasyon riskini artirir ve raf 6mrinu
dusardr.

Validasyon Adimlari

o Yiizey Testleri: Gorsel kontrol + hizli swab testleri (fenolftalein, ATP, protein kalintisi
testleri).

o Mikrobiyolojik Analiz: Ekipman ylUzeyi veya durulama suyundan numune alinarak analiz
yapilir.

« Sensor Kalibrasyonu ve Kayit: Sicaklik, sure, konsantrasyon, akis gibi tim parametreler
kayit altina alinmal ve izlenebilir olmalidir.

« Hijyen Prosediri: Kir ylikleme — temizlik — kontrol déngusuyle temizlik etkinligi él¢ulur.
Sonuclar istenen diizeye ulasana kadar recete optimize edilir.

Rutin izleme ve Yeniden Validasyon

« Validasyon periyodik olarak (yilda en az bir kez) tekrarlanmalidir.

e Yeni Urun/alerjen/devreye alma durumlarinda yeniden yapiimahdir.

« CIP sonrasi kalinti riski tagtyan ilk drtinler kalite kontrolce degerlendirilir veya bosa alinir.
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Kimyasal Kalinti ve Mikrobiyolojik Riskler

Durulama yetersizse, Urinde kalan kimyasallar; tat, pH, toksisite gibi kalite problemlerine
neden olabilir. Ornegin:

o Alkali kalintisi: Yuksek pH ve aci tat,

o Asit kalintisi: Metallik tat ve dusik pH,

 Kior kalintisi: Korozyon ve toksisite riski.

Du_rulama sonunda
o lletkenlik <100 yS/cm,
e pH 6.3-7.5 olmalidir.

Mikrobiyolojik risk agisindan, biofilm kalintisi CIP sonrasi sterilizasyonla gideriimelidir (buhar
veya perasetik asit ile). Ozellikle aseptik hatlarda tretim éncesi sterilite testi yapilmasi sarttir.

CIP validasyonu, yalnizca dogru temizlik parametrelerini degil, ayni zamanda o sistemin
temizlik amacina ulastigini da kanitlar ve belgelendirir.

Dogrulama ile giinlik performans izlenirken, validasyon sistemi genel anlamda onaylar. Her
iki stre¢ de gida guvenligi zincirinin vazgecilmez adimidir. Modern CIP sistemleri bu stirecleri
otomasyonla desteklese de nihai kontrol yine kullanici sorumlulugundadir.
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9. Pasivizasyon

Paslanmaz celigin temelini demir olusturur; ancak tek basina demir, su ve oksijenle
bulustugunda hizla paslanir. Onu “paslanmaz” yapan, yizeyinde kendiliginden olusan ince
oksit tabakasidir.

304 ve 316 kalite paslanmaz celiklerin korozyona direncli oldugunu hepimiz biliriz. Bunun
nedeni, ylizeyde kendiliginden olugsan koruyucu oksit tabakasidir. Ancak ¢cogu kisinin fark
etmedigi bir gercek var: bu tabaka sadece 1-4 nanometre kalinliginda. Yani birka¢ atom
katmani...

insan gdziyle algilanamayacak kadar ince, ama dogru kosullarda tiim celigi yillarca
korumaya yetecek kadar giiclil. iste pasivizasyonun énemi de burada baslar. Yeni kurulan
paslanmaz celik hatlarin isletmeye alinmadan 6nce kimyasal olarak hazirlanmasi, uzun vadeli
hijyen ve korozyon direnci igin kritik Gneme sahiptir.

Paslanmaz celigin dogal yapisinda, ylzeyde krom oksitten (Cr,O,) olusan ince bir pasif
tabaka bulunur. Bu tabaka, metalin = %10,5 krom icerigi sayesinde atmosferik oksijenle
kendiliginden olusur. Ancak montaj, kaynak, taslama veya ylzey isleme sirasinda ortaya
cikan serbest demir partikiilleri ve ylzey kontaminasyonlari bu dogal film tabakasini
zayiflatir. Bu nedenle, kimyasal pasivizasyon ile yluzeyin kontrolli sekilde hazirlanmasi
gerekir.

Pasivizasyonun Amaci

e Serbest demir kalintilarinin ¢éziindiirilmesi ve ylizeyden uzaklastiriimasi,

e Celik yizeyinde stabil, yogun ve homojen bir Cr,0, tabakasi olusumunun saglanmasi,
e Korozyon direncinin artirilmasi ve gukur korozyon riskinin azaltiimasi,

¢ Biofilm gelisiminin dnlenmesi ve hijyenik ylizey kosullarinin korunmasi,

e Yeni hatlarin devreye alinmadan énce gida giivenligi acisindan validasyonu.

Pasivizasyon Ne Zaman Yapilmalidir

e Yeni Ekipman ve Hat Kurulumunda,

e Kaynak, Tagslama ve(ya) Onarim sonrasi,

e Uzun sure kullaniimama ve atmosfere maruziyet sonrasi,

e Yiksek agresif asit ve(ya) klor bazli dezenfektanlarin kullanimi sonrasi,
e Belirli periyotlarda (3 — 5 yil)
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Kimyasal Konsantrasyon Sicaklik Siire Avantaj Dezavantaj
Nitrik Asit 0/ O _ano . Etkin, hizh film  Cevre/is guvenligi riski,
(HNO)) /02040 25-60°C 3060 dk olusumu NOx gazi aciga cikar

- . Daha uzun sire
Sitrik Asit %10-20 25-50°c S0 120 Gewredostu, ooy onilir, agir kirlerde
(CHO) dk gida ile uyumiu )
? yetersiz
Nitrik + o Pickling + HF cok tehlikeli, gida
Floriir 7%8-25 HNO, + 25-50°C 15-45dk pasivizasyon sektdrande sinirli
%0,5—-1,5 HF .
Karisimi birlikte kullanim

Uygulama yéntemleri
1. Daldirma

o Kliglik pargalar, fittingler, vana gévdeleri igin uygundur.

e Parcgalar tamamen asit

2. Sirkiilasyon
e Boru hatlari, tanklar ve

cbzeltisine daldirilir.

1s1 esanjérlerinde tercih edilir.

o Asit ¢bzeltisi CIP mantigiyla hat icinde sirkdile edilir.
e En yaygin kullanilan yéntemdir; gida ve ila¢ enddstrisinde standarttir.

3. Sprey / Fircalama

e Blylik tanklarin veya lokal bélgelerin pasivizasyonunda kullanilir.
« Spesifik kaynak bélgeleri, onarim yapilan alanlar igin uygundur.
o Dezavantaji: homojen film olusumu garanti degil, insan hatasina acgiktir.

. Durulama

. Oksijen Temasi

RO veya deiyonize su ile uzun sireli durulama yapilir.
Normal sebeke suyu kullanilirsa, sertlik iyonlari yeniden ¢okelerek ytzeyi bozabilir.

Durulama sonrasi yuzey oksijenle temas ettirilir.
Pasif tabaka birka¢ saat icinde yeniden olusur.
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Yanlis veya Eksik Pasivizasyonun Sonuclari

« Noktasal korozyon (pitting): Kaynak kenarlarinda veya yuzey kusurlarinda hizla baslar.

« Catlak korozyonu: Conta altlari, flang birlesimlerinde gérultr.

« Demir iyonu gecisi: Sut ve meyve suyunda tat degisimine, kahverengimsi renklenmeye
neden olur.

« Biofilm tutunmasi: Mikroorganizma kolonileri pasif tabaka zayif yluzeylerde kolayca
yerlesir.

« CIP etkinliginin diismesi: Ylzeyde film eksik oldugunda kimyasallarla etkilesim artar,
temizlik yerine yuzey asinmasi olur.

Ornek: Pickling yapilmis ama pasivizasyon uygulanmamus bir siit hattinda, 6 ay icinde kaynak
bdlgelerinde siyah noktasal korozyon gézlenmigtir.

Dogrulama Yéntemleri
Pasivizasyonun basariyla yapildigini dogrulamak icin:

« Ferroxil testi: Serbest demir varligini mavi renk ile gosterir.

« Su damlasi testi: Ylzeye damlatilan su hizl yayiliyorsa (hidrofilik), ylizey temiz ve pasif
kabul edilir.

« ASTM A967 testleri: Kimyasal analiz yéntemleriyle film tabakasi bittnltigu kontrol edilir.

Pickling vs. Pasivizasyon

Paslanmaz celik ylzey hazirliginda sikga kanstirilan iki islem vardir: pickling (asidik
temizleme) ve pasivizasyon. Her ikisi de kimyasal yéntemlerle yapilir, ancak amaclari ve
etkileri farkhdir.

Pickling, kaynak sonrasi olusan oksit tabakalari, renklenmeler ve ylzeydeki serbest demir
partikullerini cézindurerek ¢eligi temizler; ancak tek basina kalici bir koruyucu film
olusturmaz.

Pasivizasyon ise bu temizlenmis ylzey tzerinde krom oksitten (Cr,O,) olusan yogun ve
homojen bir tabakanin gelismesini saglar. Yani pickling ylzeyi hazirlar, pasivizasyon ise onu
uzun vadeli korozyon direncine kavusturur. Bu nedenle, hijyen ve dayanikhhgin kritik oldugu
gida ve ilag endustrisinde ¢cogu zaman iki islem ardisik uygulanir.
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10. CIP Unitesi Tasarimi

CIP sistemleri, temizlik soltsyonlarinin hazirlanmasi, 1sitiimasi, basinglandiriimasi ve
yeniden kazanilmasi gibi tim adimlar gergeklestirecek donanima sahip unitelerdir.

Etkin bir CIP tasarimi icin asagidaki sorulara yanit aranmalidir:
« Ayni anda kag ayri proses alani temizlenecek?

e Ayni kimyasal kimyasi ka¢ noktada es zamanli kullanilacak?

o Temizlenecek ekipmanlarin debi, stre, sicaklik ve kimyasal ihtiyaci nedir?

e Durulama sulari geri kazanilacak mi?

o Dezenfeksiyon/Sanitasyon adimi var mi? Var ise hangi ydéntem (kimyasal/sicak su)
kullanilacak?

o En kritik hat ya da tankin boyutlari ve 6zellikler nedir?

« Kullanilacak CIP recetesi nedir?

Bu sorularin cevaplar ile CIP sisteminin ka¢ tanktan olusacagi, tank ve hat kapasiteleri gibi
temel tasarim kriteri belirlenir.

CIP Sistemi

l

Ayni anda ka¢ hat temizlenecek? —> Hat sayisini belirle

l

Ayni kimyasal ka¢ noktada kullanilacak? —> Ek kimyasal tank ihtiyacini belirle

l

Ekipman CIP gereksinimleri nedir? —> Debi, sire, sicaklik hesaplan
Geri kazanim yapilacak mi? —>  Geri kazanim tankini belirle

l

Sanitasyon/Dezenfeksiyon adimi var mi? —> Tank/Dozaj hatti ihtiyacini belirle

l

En kritik hattank 6zellikleri nedir? —>  Minumum tank kapasitesini belirle
CIP recetesi belirlendi mi? —> Kimyasal tipleri, siire ve sicaklik vs.

l

Tasanm tamamlandi
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Hat sayisi ve Eszamanlilik

Bir CIP hatti ayni anda yalnizca tek bir objeyi (hat, tank, ekipman) temizleyebilir. Birden fazla
ekipmanin es zamanli temizligi i¢in cok hath bir CIP sistemi gereklidir.

Kimyasal soliisyon ve Tank Konfiglirasyonu

Farkli kimyasal konsantrasyonlara ihtiyac duyulmasi veya ayni soltisyonun ¢oklu kullanim
noktalarinda eszamanli kullanilacak olmasi, standart alkali ve asit tanklarina ilave tanklarin
eklenmesini gerektirebilir. Ornegin, yiiksek kirlilik iceren hatlar icin ikinci bir alkali tank
tasarlanabilir.

Hat ve Ekipman kapasiteleri

Temizlenecek hattin ¢api, uzunlugu ve ekipmanin hacmi; CIP pompa kapasitesi, hat basinci
ve debi gereksinimlerini dogrudan etkiler.

Ornek hesap

CIP sistemimiz 10 m3 (yaklasik 2 metre ¢ap, 2,5 metre yukseklik) bir tanki ve DN50 Urin
hatlarini temizleyecektir. Tankin CIP Unitesine olan mesafesi 50 metredir. Tankta merkezde 1
adet CIP topu yer alacaktir.

Sorgu 1: Tank CIP topu ihtiyacinin belirlenmesi

Flow Rate Cleaning radius
mh Umin m
350
2 | 360°/270° UP
4
300
/
1 250
P y4 360°/270° UP 180" Downl
s / 360" Low- 3 olrwye=T
3 / t T Flow/270°UP z ] | [
= / 200 5 270" UP LowFlow 360" Lowflow
e emanne caee N = euisa
3600/270" UP 180° Down
g e - : T
?i. / 2701 UP Lowflow 360" LowFlow
r 1100 =t
5
L ) ,
1 2 3 bar 1 2 3 4 bar
Inlet pressure Inlet pressure
....... Wetting Impact cleaning

For Clip-on models, the flow rate is increased by approx. 1.5 mi/h

v' Secim: 10.000 L/h ve 2 bar
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Sorgu 2: Uriin hatlarinin ihtiyacinin belirlenmesi
DN50 drun hatlari igin gerekli minimum CIP debisi 10.600 L/h saat olarak hesaplanmistir.

Boru CIP debisi (m3/h) Basing¢ kaybi (bar/m)
DN25 2,9 0,010
DN32 4,4 0,008
DN40 6,2 0,007
DN50 10,6 0,005
DN65 18,5 0,004
DN80 27,9 0,003
DN100 42,5 0,002

*Boru igerisinde 1,5 m/s hiz referans alinmigtir. 1 metrede
olusan basing kaybi pratik olarak verilmistir. Dirsekler icin de
bir metre boru gibi distindilebilir.

Sorgu 2 ihtiyac debisi Sorgu 1 debisinden yiiksek oldugu icin Sorgu 2°’de hesaplanan
debi, 10.600 L/h, referans olarak secilmistir.

50 metre mesafedeki ilgili tank igin yukarida paylasilan tablodan hem gidis hem de gelis
hatlari distnulerek ve de her hatta 10’ar dirsek oldugu varsayimi ile toplamda 0,6 bar hat
boyunca basing¢ kaybi hesaplanmistir. CIP topu olan ihtiya¢ basing eklendigi takdir de
toplam pompa c¢ikis basincimizin minimum 2,6 bar oldugunu hesapliyoruz.

v Sonug

10.600 L/h ve 2,6 bar. Emniyet katsayisi olan 1.1 ile ¢carpimi ile;

12.000 L/h ve 2,8 bar degerlerine sahip bir pompa sec¢imi yeterli olacaktir.

iigili pompa ile CIP gérevi VFD kullaniminda %80 mertebelerinde calisacak olup, anlik
ihtiyaclarda yiksek debi ve basin¢ saglayabilecektir.

Geri kazanim ihtiyaci

CIP sistemlerinde durulama suyunun geri kazanilarak bir sonraki temizlikte én/ara durulama
olarak kullaniimasi mimkuindur. Bu, hem su tiiketimini hem de atik miktarini azaltir. Geri
kazanim uygulanacaksa, durulama suyu icin 6zel bir tank tasarimi gereklidir.

Sanitasyon ve Dezenfeksiyon adimi

Eger proses geregi hatlarin CIP sonrasi sanitasyonu gerekiyorsa, CIP Unitesine sicak su
hazirlayacak bir sanitasyon tanki entegre edilmelidir. Kimyasal dezenfeksiyon uygulanacaksa,
dezenfektan dozaj pompalari ve ilgili borulama sistemi sisteme dahil edilmelidir.
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Kritik ekipman ézellikleri

Sistemdeki en uzun boru hatti ve en bly(ik tank, tasarimda baz alinmaldir. Ozellikle hidrolik
cap ve hat uzunlugu, geri dénus suresi ve tank hacmi hesaplarini etkiler.

Sirkllasyon yapan tanklarda, tankin kapasitesi dyle bir sekilde secilmelidir ki, en kritik
hatlarda dahi, tanktan CIP solisyonu génderilmeye baslandiktan, geri dénene kadar tank alt
seviyesine ulasmamalidir. Bu CIP ekipmani belirlendikten sonra, ilgilin tank hacmi asagidaki
prensibe gbére hesaplanabilir:

CIP tanki hacmi = [TUm boru hattinin toplam hacmi (en uzak CIP besleme ve CIP donus hatti)
+ CIP topu ile temizlenen ekipmanin ylizeyine 1,5 mm kalinliginda CIP solisyonu tabakasi
olusturmak icin gereken hacim) + yaklasik 60 saniye tahliye] x 1,5 (emniyet/yedek payi igin);

Q

Tank hacim = | (2 * Vpory) + (1,5 * Sekipman) + 50

x 1,5

Q = Pompa kapasitesi (litre/saat)
Viooru = en uzak CIP hatti hacmi (litre)
2

D
Vbom=2n*T*L*1OOO

L = en uzak CIP hatti mesafesi (metre)
D = en uzak CIP hatti ¢capi (metre)

Sekipman = CIP topunun yikadigi tankin i¢ ylzeyi (litre)

Dg*
Sekipman = Z(T’: * Dg * Lg + T % T)

Ds = Takin ¢api (metre)
Ls = Tankin boyu (metre)

CIP recetesi ve Proses adimlari

Kullanilacak CIP recetesinin adimlari, siralamasi, kimyasal tipleri, konsantrasyonlari ve
sureleri tasarimi dogrudan etkiler. Receteye uygun olarak tank sayisi ve otomasyon seviyesi
planlanmali; 6érnegin alkali—asit—durulama—sanitasyon sirasina gére borulama ve valf
yerlesimi yapilmalidir.
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11. CIP Sistemlerinde Yapilan Hatalar ve iyilestirme Onerileri

CIP sistemleri, gida, icecek, ila¢ ve kimya endustrilerinde hijyenin surekliligi ve proses
guvenliginin saglanmasinda kritik rol oynar. Ancak sistemin etkinligi, yalnizca dogru kimyasal
secimine ya da otomasyon yazilimina degil, ayni zamanda dogru miihendislik tasarimina,
uygun mekanik kuruluma ve uygulamanin hassasiyetine de dogrudan baghdir.

Ne yazik ki saha uygulamalarinda sikc¢a rastlanan bazi hatalar, CIP sistemlerinin istenen
temizlik performansina ulagsmasini engellemekte; hatta kimi zaman kontaminasyon riskini
artirmakta veya sistemin igletme maliyetlerini yukseltmektedir.

Bu baglamda, CIP sistemlerinin kurulum asamasinda yapilan hatalari iki ana baslik altinda
degerlendirmek mimkuindar:

e Tasarim Hatalan
Muhendislik hesaplamalari, ekipman secimi, hidrolik tasarim ve CIP recgetesi olusturulmasi
sirasinda yapilan hatalar.

¢ Montaj ve Uygulama Hatalari
Saha montajinda meydana gelen hatali uygulamalar ve kurulum kaynakli sorunlar.

Ayrica bélium sonunda, sikga karsilasgilan ve detayl olarak analiz edilmis gergek saha
problemleri ve ¢ézUmleri paylasiimigtir. Bu érnekler sayesinde olasi hatalarin proaktif sekilde
6ndne gecilmesi ve CIP sistemlerinin ideal ¢alisma performansina ulagsmasi
amaclanmaktadir.
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CIP temizligi her seferinde tek bir hat, tank veya ekipman icin yapiimalidir.

CIP sirasinda bir hatti temizlerken bagka bir hatti arada yikamak, temizlik gtvenilirligini
zedeler; cunku kirin nereye tasindigi, kimyasalin nerede ne kadar etkili oldugu ve hangi
ylzeyin gercekten temizlendigi belirsiz hale gelir.

Projelendirme asamasinda, her ekipmanin temizlik slrecinin izole ve kontrolli olmasi icin CIP
hatlarinin her obje igin ayri ayri yikamayi garanti edecek sekilde tasarlanmasi kritik bir

gerekliliktir.

CIP temizligi her
seferinde tek bir
hijyenik hat veya
ekipman igin
yapilmalidir

CIP D6nilis pompasi her daim besleme kapasitene gére daha yiiksek secilmelidir.

CIP beslemesinin dénus kapasitesini agsmasi, tankta seviye ytkselmesine ve 6zellikle alt koni
gibi kritik bdlgelerde temizlik yetersizligine yol acar; bu yuzden dénus hatti, beslemeyi rahatca
kargilayacak sekilde tasarlanmalidir.

20.000 L/n

CIP Do6niis pompasi
her daim besleme
kapasitene gore
daha yiiksek

secilmelidir

O

25.000 L/h
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CIP Déniis pompasi uygun konumlandirilmig en alt seviye sensériine gére
calistinimaldir.

CIP dbénls pompasinin seviye sensérine goére c¢alistirilmasi durumunda;

o Kalibrasyon kaymalari

Zamanla kalibrasyon bozulur; tank igerisinde seviye yapar.

pH, sicaklik ve viskozite gibi degiskenler transmitter hassasiyetini degistirir.

o Kopik ve akis bozulmalari

CIP cézeltileri k6plrmeye yatkindir, é6zellikle CIP topundan ¢ikisinda.

Képlk olusmasi durumunda hatali okumalar olabilir.

e Transmitterler “siirekli 6lcim” icin uygundur; “kesin emniyet sinir1” degildir!

CIP DOniis pompasi
uygun konumlandiriimis
en alt seviye sensoriine
gore calistinnimahdir

Her tank bagimsiz ve hijyenik sekilde izole edilmelidir.

Tank CIP giriglerinden énce en az ¢ yonll (6rn. Alfa Laval SSV210) bir vananin kullaniimasi
ile;

e Vana contalarinda veya oturma yuzeylerinde olusabilecek sizintilarda,

e Yiksek CIP basinci sebebi ile vana pozisyonunun degismesi durumunda,

e Yetersiz hava basinci sebebi ile vana pozisyonunun askida kalmasi durumda,

vb. durumlarda CIP sivisinin tank icerisine girmesini engelleyerek atmosfere tahliyesini
saglar.

\ Y Y Y

Her tank bagimsiz ve
hijyenik sekilde izole
edilmelidir
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CIP Dé6nlis pompasi tanktan daha disiik seviyede olmaldir.

CIP dénus pompasinin, temizlik yapilan tankin alt seviyesinden daha dusuk bir kotta ve
tercihen egimli bir hatta konumlandiriimasi, sistemin saglikli ve tam bosaltimli calismasi
acisindan kritik Gneme sabhiptir.

Ozellikle alt konik dipli tanklarda, sivinin serbestce akarak pompa emisine ulasabilmesi igin
CIP dénus hattinin yeterli egimde (tercihen %1-2) ve kisa mesafeli olmasi gerekir. Aksi halde
pompa hava ¢ekebilir, geri donuste kesintiler yasanir ve 6zellikle alt koni bélgelerinde kirli sivi
birikerek hijyenik temizlik tamamlanamaz.

CIP Doniis pompasi
tanktan daha diisiik
seviyede olmahidir
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Montaj ve Uygulama Hatalari

CIP sistemlerinde kimyasalin etkili olabilmesi icin, tesisin hijyenik tasarimi en temel
gerekliliktir. Temizlik parametreleri mikemmel ayarlanmis, CIP déngusu ideal sekilde
uygulanmis olsa bile; eger ekipmanlarda kér noktalar gibi tasarim hatalari varsa, temizlik tam
anlamiyla gerceklesmez.

Saha uygulamalarinda karsilasilan en tipik montaj ve uygulamalar hatalari asagida
siralanmigtir.

Sistemde sadece ortalama akis hizi degil, bu hizin hatta nasil dagildigi da buyik énem tasir.
Ozellikle boru dirsekleri gibi geometri degisimlerinin oldugu bélgelerde, akis diizgiin
ilerlemeyebilir; sivi duvarlardan ayrilabilir veya yigilmalar olusabilir. Bu tir bélgelerde hiz
duser, turbulans azalir ve temizlik sivisi ylizeye yeterince temas edemez.

Sonuc olarak, gérinirde temizlenen bir hat aslinda bazi noktalarinda kir tutmaya devam
eder.

Rediiksiyon baglantilarinda ya da ani ¢ap degisimlerinde akis hattinda girdap bélgeleri
(vorteksler) olusabilir. Bu bélgelerde akis yavaslar, hatta yer yer tamamen durur. Sonu¢
olarak temizlik sivisi bu alanlara yeterince ulasamaz ve tortu birikimi, mikrobiyal gelisim
gibi hijyenik riskler ortaya cikar.
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CIP sistemlerinde kullanilan T baglantilarinda, ézellikle kér kola giden hattin uzunlugu boru
capina oranla 1,5 L/D degerini astiginda ciddi hijyenik problemler ortaya cikabilir.

Bu tir yapilarda, kér kolun ucuna dogru akis hizi ciddi sekilde azalir; hatta cogu durumda
sivi buraya hi¢ ulagsmaz. Bu alanlarda hava cebi olusabilir, temizlik sivisi oraya ugramadan
gecer ve iceride tortu birikimi, Grin kalintisi ve mikrobiyal kirlenme gelisebilir.

Eksantrik redlksiyonlarda diz tarafin yukariya gelecek sekilde monte edilmesi, 6zellikle CIP
sistemlerinde ciddi hijyenik sorunlara yol acabilir. Bu durumda alt tarafta bir cep olusur ve akis
bu bdlgeyi tam olarak slipuremez. Sonug olarak, kirli sivi birikmesi, yetersiz temizlik ve
mikrobiyal risk gibi problemler ortaya cikar.

Bu nedenle, duz taraf daima asagiya gelecek sekilde monte edilmeli, bdylece sivi akisi tim
yuzeyi etkili sekilde stpuarebilmelidir.
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Birbirine tam 6pusmeyen, yani eksen kagikhgi olan boru baglantilarinda olusan ¢ikinti ve
girintiler, CIP sistemlerinde akis siirekliligini bozar ve ciddi hijyenik sorunlara neden olabilir.
Bu tUr yizey bozukluklari:

Akista turbulans ve girdap boélgeleri olusturur,

Temizlik sivisinin gecemedigi 61t hacimler meydana gelir,

Bu bélgelerde tortu birikimi ve mikrobiyal kontaminasyon riski artar,
Zamanla bu noktalar biofilm gelisimi icin elverisli hale gelir.

Gorunurde “birlestiriimis” gibi duran ama i¢ yuzeyi purizli, ¢capakl ya da hizasiz kaynaklar;
sadece mekanik bir hata degil, dogrudan mikrobiyal kontaminasyon riski anlamina gelir.
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Ornek Problem ve Cé6ziim Analizleri

CIP sistemlerinde yaygin olarak karsilasilan ve pratikte blyik éneme sahip bazi 6zel
problemler, detayli sebepleri ve ¢cézimleri ile asagida ele alinmistir.

Problem 1: Siit Isleme Hattinda Protein Tortusu ve Yanik Protein Kalintisi

Durum Tespiti

Sut isleme tesisinde, pastdrizatdr ve borulu i1s1 esanjérindn i¢ yizeylerinde kahverengi, yanik
g6runimla protein tortulari gézlemleniyor. Isi transferinde disus ve CIP déngusu sonrasi
kalintilar bulunmakta.

Sebep ve iligkiler

o Yetersiz alkali kimyasal konsantrasyonu (%1,5'ten disuk), temizlik sicakligi (65°C altinda)
veya CIP suresi (<15 dakika) uygulandiginda, proteinler ylzeylerde birikir.

« Pastdrizasyon (=80°C) sirasinda yuksek sicakliga maruz kalan sut proteini (6zellikle -
laktoglobulin), denatulre olup ylzeye kalici olarak baglanir. Bu durum, standart
kimyasallarla temizligi guclestirir.

o Mekanik etkinin zayifligi ve disuik tirbulansli akis (Re<20.000) protein kalintilarinin
yluzeyden mekanik olarak s6kulmesini zorlastirir.

Sonuclari

« IsiI transferinde dusus, enerji maliyetlerinde artig, trlin kalitesi ve proses glvenliginde
gerileme olusur.

« CIP temizlik sireleri uzar, kimyasal tuketimi ylUkselir ve igletme maliyetleri artar.

C6ziim Onerisi

« Alkali (NaOH) konsantrasyonu %2-3’e ¢ikarilir ve sicaklik minimum 75-80°C arasinda
olacak sekilde artirilir.

« Protein yaniklarina kargi enzimatik (proteaz icerikli) CIP kimyasallari kullanilarak haftada
en az bir kez 30-45 dakika sureyle 6zel CIP temizlik adimlari uygulanir.

o Mekanik etki artirilir; minimum CIP akis hizi 2,0 m/s olarak optimize edilir. Ek olarak
titresimli veya atimli (slug-flow) akis tercih edilir.

« Esanjor yuzeylerinin CIP sonrasi ATP veya swab testleri ile validasyonu yapilmalidir.
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Problem 2: Meyve Suyu Hattinda Pektin ve Seker Kaynakli Yapiskan Kalintilar

Durum Tespiti
Meyve suyu Uretim tesisindeki evaporator ve hatlarda seffaf, yapiskan ve viskoz pektin
tabakalari olusuyor. CIP déngulist sonrasi bu yapiskan tabaka tam temizlenemiyor.

Sebep ve iligkiler

« Meyve sulari, yiksek miktarda pektin ve seker icerir. Bu maddeler isil islem sonrasi ve(ya)
kisa alkali yilkama surelerinde yapiskan ve viskoz héle gelip ekipman ylzeylerinde film
tabakasi olusturur.

« Mekanik etkinin disuk olmasi veya sicakligin yetersizligi, pektin gibi polisakkaritlerin
cbzinmesini engeller.

« Enzimatik destek (pektinaz) olmadan yapilan CIP, pektinin tamamen temizlenmesini
engellemis olabilir.

Sonuclari

« Uriin gecislerinde capraz kontaminasyon ve mikroorganizma buyimesi icin uygun ortam
olusumu goralir.

« Uriin kalitesinde tat ve renk kontaminasyonu gézlenir.

« CIP sureleri uzar, enerji tiketimi artar, proses verimi diger.

C6ziim Onerisi

« CIP baslangicinda sicak suyla 6n durulama suresi artirilir (en az 10 dakika).

o Alkali CIP ¢ozeltisi (%2 NaOH) sicakhgi en az 75°C’ye yukseltilip, CIP siresi minimum 30
dakikaya uzatiimahdir.

» Haftalik veya dizenli araliklarla pektinaz enzimi iceren 6zel kimyasallar ile en az 30 dakika
CIP uygulanmalidir.

o Mekanik etki, titresimli veya slug-flow akisi gibi 6zel yéntemlerle artiriimalidir.

Sayfa 55 /68
|


http://www.dolka.tr/
mailto:info@dolka.tr

Dolka Mihendislik

www.dolka.tr

info@dolka.tr

Alparslan Mh. ismet inénii Cd. Nu:3

Ula/Mugla

DOLKA Dokiiman Nu.: D-E-CIP-HBK-25-01
Verimli, Giivenilir, Siirdiiriilebilir Tarih: 23.08.2025

Problem 3: Yogurt Uretim Hatlarinda Kireclenme (Siit Tas1) ve Mineral Birikintiler

Durum Tespiti

Yogurt Uretim tesisinde boru hatlari, esanjér ve vana tarlasinda sert ve beyaz mineral
cokeltileri (6zellikle sUt tasi) tespit ediliyor. CIP sonrasinda da bu kireclenme tam olarak
giderilemiyor.

Sebep ve iligkiler

« Urln icerigindeki kalsiyum, magnezyum ve fosfat iyonlari, yiiksek sicaklikta ve alkali
ortamda yuzeylerde ¢okelir.

« Yetersiz ya da dlizensiz uygulanan asidik CIP adimlari nedeniyle mineral ¢dkeltileri olusur.

o Kullanilan suyun yuksek sertlik derecesi mineral birikimini hizlandirir.

Sonuclari

« Ekipman yuzeylerinde mineral ¢ékeltiler, 1si1 transferini azaltir ve temizlik etkinligini dagutrur.
» Mikroorganizmalar icin koruyucu alanlar olusturur ve kalite problemlerine yol acar.

« CIP kimyasali ve enerji tiketimi artarak maliyetleri ylkseltir.

C6ziim Onerisi

« Haftalik CIP regetesine dizenli asit yikama (6zellikle %0,5—1,0 nitrik asit, HNO,) eklenir ve
en az 10-20 dakika 55-65°C’de uygulanir. Cok kalin sut tagi olusumu varsa asit yikama
daha uzun tutulmalh (20-30 dk), ardindan alkali adim uygulanmalidir.

o Asit yikamasi 6ncesinde sicak su ile 5 dakika 6n durulama yapilmalidir.

o Sert su varsa CIP suyunun yumusatilmasi veya RO suyu kullanimi énerilir.
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Bu bélimde, bir temizlik ddnglsunun baglangicindan sonuna kadar gergeklesen tim suregler,
sivi gecigleri, kontrol parametreleri ve sistem davranislariyla birlikte adim adim ele alinacaktir.
Amag; temizlik isleminin nasil organize edildigini, hangi degiskenlerin ydnetildigini ve sistemin

hangi mantikla calistigini detayl bicimde ortaya koymaktir.

KONDENS

Temel bir CIP sistemi ise islem adimlar asagida paylasiimigtir.

CIP-1.0 CIP-2.0 CIP-3.0 CIP-4.0 CIP-5.0 CIP-6.0 CIP-7.0
Make-Up > On Durulama ) Kostik Girigi ) Su Girigi ) Asit Girigi ) Su Girigi ) Sonlandirma

CIP-3.1 CIP-4.1 CIP-5.1 CIP-6.1

Su Bosaltimi Kostik Bosaltimi Su Bosaltimi Asit Bosaltimi
CIP-3.2 CIP-4.2 CIP-5.2 CIP-6.2
Itekleme Itekleme Itekleme Itekleme
CIP-3.3 CIP-4.3 CIP-5.3 CIP-6.3

Sirkiilasyon Ara Durulama Sirkiilasyon Son Durulama
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CIP Adim 1.0 — Make-Up

CIP igleminin ilk adimi olan “Make-Up” asamasi, temizlik sollisyonunun belirlenen
konsantrasyonda ve sicaklikta hazirlanmasiyla baglar.

Bu adim, tim sdrecin temelini olusturur; ¢ctnkd kullanilacak kimyasalin etkinligi ve sistemin
genel temizlik basarisi, burada yapilan dogru hazirliga baghdir.

su |

é ADIM-1.0

SOLUSYON HAZIRLAMA
"MAKE-UP"

KONTROL

1)CT
2)TT
3)LT

KOSTIK

CIP Adim 2.0 — On Durulama

Temizlik déngiisiinde kimyasal uygulamadan énce gelen On Durulama asamasi, hatta ve
ekipman yuzeylerinde kalan trtn kalintilarini uzaklastirmak icin kritik bir adimdir.

Bu adimda kullanilan su, sistemin hem fiziksel yikina azaltir hem de sonraki kimyasal
yikamanin etkinligini artirarak kimyasal tiketimini optimize eder.

ADIM-2.0

ON DURULAMA
KONTROL
1) FT (hacim sayimi)

yada
2) FS (zaman sayimi)
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CIP Adim 3.0 — Alkali Yikama

On durulama ile sistemdeki kaba kirlilik uzaklastirildiktan sonra, temizlik déngtistniin en giclii
adimlarindan biri olan Alkali Yikama asamasina gegilir.

Bu adimda kullanilan alkali ¢ézelti, 6zellikle yag, protein ve organik kirlerin ¢éziinmesini ve
sistemden uzaklastiriimasini saglar. Temizlik etkinliginin yiksek olmasi icin sicaklik,
konsantrasyon ve temas suresi gibi parametrelerin dikkatle kontrol edilmesi biayik énem tagir.

@_@_’___

ADIM-3.0
KOSTIK YIKAMA
KOSTIK GIRISI
KONTROL
1) FT (hacim sayimi)

yada
2) FS (zaman adimi)

Alkali Yikama baslamadan 6nce, hatta kalan 6n durulama suyunun sistemden uzaklastiriimasi
gerekir.

ADIM-3.1
KOSTIK YIKAMA
SU BOSALTIMI
KONTROL
1) FS (zaman adimi)
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Bu iglem, alkali ¢bzeltisinin hatta gonderilmesiyle gerceklestirilir. Alkali, hattin girisinden
itibaren ilerleyerek icerideki suyu adim adim iter ve bu sivi ya geri kazanim tankina
yonlendirilir ya da sistemin kontrol stratejisine gore desarj edilir.

ADIM-3.2
KOSTIK YIKAMA
KOSTIK ILE ITEKLEME

KONTROL
1) FT (hacim sayimi)

yada
2) FS (zaman adimi)
3)cT

Boylece hat tamamen alkali soltisyonla dolar ve temizlik i¢in ideal kosullar saglanmis olur. Bu
gecis sirasinda iletkenlik, sicaklik veya hacim takibi gibi parametrelerle gecis netligi izlenir.

Hat alkali ¢Ozeltisi ile dolduktan sonra, alkali soltisyon belirli bir debi ve sicaklikta sisteme
sirkule edilir. Bu sirkilasyon sayesinde temizlik kimyasali tim ylzeylerle temas eder, organik
kirleri c6zer ve sistemden uzaklastirir. Temizlik etkinligi; sure, sicaklik ve kimyasal
konsantrasyonla dogrudan iligkilidir.

ADIM-3.3
KOSTIK YIKAMA
KOSTIK SIRKULASYONU
KONTROL

1) FT (debi kontroli)
2) FS (zaman sayimi)

3) CcT
4) FS (akis varlyok)
5 TT
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CIP Adim 4.0 — Ara Durulama

Alkali yikamanin ardindan gelen Ara Durulama adimi, sistemde kalan alkali kimyasalin
temizlenmesi ve bir sonraki temizlik asamasi icin uygun bir ortam olusturulmasi agisindan
hayati 6neme sahiptir.

Bu adim, hem kimyasallarin birbirine karismasini énler hem de sonraki agsamalarin etkinligini
artirir. Dogru yapilmayan bir ara durulama, hem temizlik performansini digirtr hem de
sistemde kimyasal reaksiyon risklerini artirabilir. Bu nedenle gecis netligi, iletkenlik gibi
parametrelerle hassas sekilde izlenmelidir.

ADIM-4.0
ARA DURULAMA
SUGIRISI
KONTROL
1) FT (hacim sayimi)
ada

2) FS (zaman adimi)

t:
Itekleme suyu olarak Geri Kazanim
‘Suyuda kullaniabilr

Alkali yikama tamamlandiktan sonra, hatta kalan alkali solisyonun bir sonraki durulama
suyuyla karismamasi icin sistemin icine taze su verilir. Bu su, hattaki alkali siviyi iterek geri
kazanim tankina veya kontrollU bir sekilde desarja yonlendirir. Bu adimda iletkenlik takibiyle
gecis net olarak izlenir.

Y '
ADIM-4.1
y ARA DURULAMA
KOSTIK BOSALTIMI
KONTROL
KAZANIM 1. s s
Not:
Ttekleme suyu olarak Geri Kazanim
Suyuda kullanlabilr
>
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itekleme tamamlandiktan sonra hat icerisine belirli bir siire boyunca sadece taze su
gbnderilerek durulama yapilir.

Bu adim, sistemde kalan kimyasal kalintilari seyrelterek uzaklastirir ve asit yilkamaya gegis
icin nétr bir ortam hazirlar. Suyun iletkenligi istenilen seviyeye ulasana kadar islem devam
eder.

ADIM-4.2
ARA DURULAMA
SU ILE ITEKLEME
KONTROL
1) FT (hacim sayimi)
ada

2) FS (zaman adimi)
3) cT

Not:
Ttekleme suyu olarak Geri Kazanim
Suyuda kulanilabilr

Durulama sonunda ¢ikan suyun karakteristigine gére, bu sivi geri kazanim tankina alinarak
sonraki temizlik déngulerinde yeniden kullanilabilir. Bdylece su ve kimyasal tliketimi optimize
edilir, sistem sarduralebilir bir temizlik stratejisiyle ¢aligir.

@@,

ADIM-4.3

ARA DURULAMA
ARA DURULAMA
KONTROL
1) FT (hacim sayimi)

yada
2) FS (zaman adimi)

Not:
ekleme suyu olarak Geri Kazanim
Suyuda kullanilabilr
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CIP Adim 5.0 — Asit Yikama

Alkali yikama sonrasi Ara Durulamayla sistem nétr hale getirildikten sonra, CIP déngusinun bir
diger temel adimi olan Asit Yikamaya gecilir.

Bu asama, 6zellikle inorganik kalintilarin (kireg, taglasmis tuzlar, metal oksitler vb.)
¢cbzundlrulmesi ve sistemin kimyasal pH dengesinin saglanmasi amaciyla uygulanir. Asidik
temizlik, hattin yapisina ve kir tipine gbre secilen uygun asit soltisyonu ile gergeklestirilir.
islemin etkinligi, asidin temas siresi, sicakligi ve konsantrasyonuyla dogrudan iliskilidir. Bu
adimda da sivi gegcigleri ve kalinti yénetimi dikkatle kontrol edilir.

0o®

|

ADIM-5.0
ASIT YIKAMA
ASIT GIRISI
KONTROL
1) FT (hacim sayimi)
d:

yada
2) FS (zaman adimi)

Ara durulama tamamlandiktan sonra, sistem girisinden asidik solisyon verilmeye baslanir. Bu
sirada hattin tamamen suyla dolu oldugu varsayilir ve asidin girisine paralel olarak suyun
sistemden itiimesi saglanir.

Asit girigiyle birlikte hattaki durulama suyu cikistan alinarak ya dogrudan desarj edilir ya da
kalitesine gore geri kazanim tankina yénlendirilir. Bu iglem, asidin seyrelmesini dnlemek ve
gecisin netligini saglamak icin dnemlidir.

@.@.’.--

|

ADIM-5.1
ASIT YIKAMA
SU BOSALTIMI
KONTROL
1) FS (zaman adimi)
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Hattaki suyun tamamen bosgaltilmasi her zaman mamkuin olmayabilir. Bu nedenle sistemde
kalan durulama suyunun, giren asit solisyonu ile iteklenerek sistem disina tagsinmasi
saglanir.

Bu gecis sureci, iletkenlik ve pH gibi parametrelerle izlenerek asidin hatta hakim oldugu nokta
belirlenir.

ADIM-5.2

ASIT YIKAMA
ASIT ILE ITEKLEME
KONTROL

1) FT (hacim sayimi)

yada
2) FS (zaman adimi)
3)CT

Hat tamamen asitle dolduktan sonra, belirlenen sire boyunca asidik solisyon sistemde
sirkule edilir.

Bu iglem, boru hatlari, vanalar, 1s1 esanjorleri gibi ekipman ylzeylerinde birikmis inorganik
tortularin ¢ézilmesini saglar. Etkin temizlik icin sicaklik, debi ve sire parametreleri dikkatle

| - ! =l - -
Y |
ADIM-5.3
ASIT YIKAMA
- ASIT SIRKULASYONU
KONTROL
- 1) FT (debi kontrolii)
2) FS (zaman sayimi)
3) cT
4) FS (akis varlyok)
5) TT
-
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CIP Adim 6.0 — Son Durulama

CIP déngusinln son agsamasi olan Son Durulama, sistemde kalan asidik sollisyonun
tamamen uzaklastiriimasi ve hattin yeniden Uriin gegisine hazir hale getirilmesi amaciyla
uygulanir.

Bu adim, temizlik sonrasi kimyasal kalinti riskini ortadan kaldirarak hem trtin gavenligini hem
de hijyenik standardi garanti altina alir. Ayni zamanda sonraki Uretim partisiyle temas edecek
ilk sivi olmasi nedeniyle kullanilan suyun kalitesi bluytuk énem tasir. Sirecin sonunda,
sistemin tamamen suyla dolu, nétr ve temiz oldugundan emin olunur.

@.@.’.--

ADIM-6.0
SON DURULAMA
SU GIRIs|
KONTROL
1) FT (hacim sayimi)
ada

v
2) FS (zaman a dimi)

Son durulama suyu verilmeye bagslandiginda ilk hedef, hatta kalan asit solisyonunun
uzaklastiriimasidir.

Bu suregcte ¢ikis hattindan alinan numunelerde iletkenlik dlgulerek asidin sistemden ¢ikisi
izlenir. iletkenlik degeri diismeye basladiginda, suyun asit (izerinde baskin hale geldigi
anlasilhr.

’
Y

@_@_,___

ADIM-6.1
SON DURULAMA
ASIT BOSALTIMI
KONTROL
1) FS (zaman adimi)
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ilk durulama suyunun iletkenligi hala yiksek oldugu icin bu su genellikle geri kazanim tankina
ybnlendiriimez. Bu noktada ¢ikan sivi, sistem tasarimina goére ya atik hattina verilir ya da
sinirl bir hacimde toplanarak ayri degerlendirilir.

ADIM-6.2
SON DURULAMA
SU ILE ITEKLEME
KONTROL
1) FT (hacim sayimi)

yada
2) FS (zaman adimi)
3)cT

 e®

iletkenlik degeri stabil diisiik seviyeye ulastiginda, artik sistemde sadece temiz su sirkiile
edilmektedir. Bu asamada hattin tamamen asitten arindigindan emin olmak icin belirli bir sure
daha durulama devam ettirilir. Kullanilan su genellikle igilebilir nitelikte, mikrobiyolojik agidan
guvenli ve notr pH’ta olur.

Durulamanin sonuna yaklasildiginda, ¢ikistaki suyun iletkenligi Grlinle temas edebilecek
duzeydeyse, bu su geri kazanim tankina alinabilir. Ancak durulama déngusu
tamamlandiginda kalan su, sistemin bir sonraki tretime hazirlanmasi icin kontrolli bir sekilde
bosaltilir. Boylece CIP sureci hijyenik, kimyasal kalintisiz ve guvenli bicimde sona erdirilmig

olur.

@@,

ADIM-6.4
SON DURULAMA
SON DURULAMA
KONTROL
1) FT (hacim sayimi)
ada

2) FS (zaman adimi)

Not:
Son Durulama Suyu Geri Kazanim
tankina depolanabilr
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CIP Déngiistii

Bir CIP déngusu boyunca islem adimlarina bagl olarak CIP solisyonun sicaklik ve iletkenlik
grafigi asagida paylasiimistir.

CIP GIDIS HATTI SICAKLIK

ILETKENLIK == = o= = = o= ==

SURE

SICAKLIK
ILETKENLIK

CIP DONUS HATTI

Bir CIP dénglsu boyunca islem adimlarina bagl olarak CIP pompalarinin ve vanalarinin agik
ve kapali durumlari asagida paylasiimistir.sence

On . .
Kostik Yikama Ara Durulama Asit Yikama
Durulama

= @

o o
CIP Adim a al

& &

o Q
Siire (saniye) 300 300

CIP Basma Pompasi

CIP Déniis Pompast

Su Besleme Vanasi

Kostik Dozaj Vanasi

Asit Dozaj Vanast

Drain Vanasi
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Her proses bir hikayedir. Her temiz hat, o hikdyenin gérinmeyen satir arasidir.

Bu teknik kitapla, yalnizca CIP sistemlerinin teknik detaylarini degil, ayni zamanda
muhendislik yaklagimimizi da sizlerle paylasmayi hedefledik. Cunku temizlik, bizim i¢in
yalnizca bir gorev degil; guvenin, surekliligin ve gelecegin bir taahhtududur.

Dolka olarak, Gretim hatlarinin kalbinde yer alan temizlik sistemlerini; verimlilik, hijyen ve
surdurdlebilirlik prensipleriyle sekillendiriyoruz. Sadece buglnun degil, yarinin ihtiyaclarini da
Ongorerek, esnek ve yenilik¢i ¢dzumler sunuyoruz.

"Sizler icin tasarliyor, sizinle birlikte gelisiyoruz."

Muhendislik tecriibesiyle, gida endustrisinin farkli alanlarinda binlerce metrelik boru hattina,
onlarca prosese ve yuzlerce detaya dokunduk. Ve her birinde ayni ilkeyle ilerledik: Fikirlerin
sekillendigi yer olmak.

Bu kitabi okuyan her miihendise, her operatdre, her karar vericiye tesekkur ederiz.

Hijyenik tasarim ve CIP sistemleri konusunda daha fazla bilgi ya da destek icin her zaman
bizimle iletisime gecebilirsiniz.
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